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1. WPROWADZENIE

1.1. Celizakres opracowania

Celem opracowania Koncepcji zagospodarowania wdd opadowych i roztopowych dla Gryfina jest
wskazanie kierunkéw dziatart umotzliwiajacych bardziej efektywne, zréwnowazone i odporne na zmiany
klimatu gospodarowanie wodami opadowymi na obszarze miasta. Dokument stanowi element
wspierajacy wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu (MPA) i wskazuje rozwigzania, ktére
pozwalajg ogranicza¢ negatywne skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych, w szczegdlnosci
intensywnych opaddéw, okresowych podtopien oraz diugotrwatych okreséw suszy.

Koncepcja koncentruje sie na zwiekszeniu zdolnosci retencyjnej miasta poprzez rozwdj rozwigzan
opartych na przyrodzie oraz integracje systemu odwodnienia z elementami biekitno-zielonej
infrastruktury. Zaktada odejscie od modelu polegajacego wytacznie na szybkim odprowadzaniu wad
opadowych poza obszar zurbanizowany na rzecz ich zatrzymywania, infiltracji i wykorzystania w miejscu
powstawania. Takie podejscie pozwala jednoczesnie ogranicza¢ ryzyko podtopieri, poprawiac
mikroklimat miasta, wzmacnia¢ bioréznorodnosc¢ oraz zwieksza¢ komfort uzytkowania przestrzeni
publicznych.

Zakres opracowania obejmuje w szczegolnosci:

e analize uwarunkowan przestrzennych, hydrologicznych i $rodowiskowych wptywajacych na
gospodarowanie wodami opadowymi w Gryfinie;

e identyfikacje gtownych problemow, deficytow retencyjnych oraz zagrozen zwigzanych
z intensywnymi opadami i zmianami klimatu;

e wskazanie kierunkow dziatan zwiekszajgcych zdolnos¢ miasta do retencji i zrownowazonego
gospodarowania wodami opadowymi;

e okreslenie obszaréw interwencji oraz potencjalnych lokalizacji dziatan retencyjnych
i infiltracyjnych;

e sformufowanie rekomendacji technicznych i funkcjonalnych dotyczacych projektowania,
wdrazania i utrzymania rozwigzan stuzgcych gospodarowaniu wodami opadowymi.

Koncepcja ma charakter strategiczno-kierunkowy i stanowi podstawe do dalszego planowania dziatan
inwestycyjnych, projektowych i organizacyjnych zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi. Jej
ustalenia moga by¢ wykorzystywane przy przygotowywaniu dokumentacji projektowej, opracowywaniu
dokumentoéw planistycznych oraz przy realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z rozwojem blekitno-zielonej
infrastruktury w miescie.

1.2. Rolagospodarowania wodami opadowymi w adaptacji miasta

Gospodarowanie wodami opadowymi stanowi jeden z kluczowych elementdw adaptacji miast do zmian
klimatu. W warunkach postepujacych zmian klimatycznych obserwuje sie wzrost czestotliwosci oraz
intensywnosci zjawisk ekstremalnych, takich jak opady nawalne, lokalne podtopienia, dtugotrwate okresy
bezopadowe oraz fale upatéw. Zjawiska te wptywajg na funkcjonowanie systemow odwodnienia miast
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oraz na warunki srodowiskowe i jakos¢ zycia mieszkancow.

W tradycyjnym modelu gospodarowania wodami opadowymi dominowalo podejscie polegajace na
mozliwie szybkim odprowadzaniu wdd z powierzchni utwardzonych do kanalizacji deszczowej oraz
ciekow wodnych. Wspoatczesne podejscie do adaptacji miast zaktada jednak zmiane tego modelu poprzez
zwiekszanie retencji, infiltracji oraz lokalnego wykorzystania woéd opadowych. Woda opadowa
traktowana jest jako istotny zaséb srodowiskowy, ktéry moze wspierac funkcjonowanie zieleni miejskiej,
poprawia¢ mikroklimat oraz zwieksza¢ odpornosé miasta na skutki zmian klimatu.

W przypadku Gryfina szczegdlne znaczenie ma rozwijanie rozwigzan umozliwiajgcych zatrzymywanie
woéd opadowych w miejscu ich powstawania oraz ich stopniowe wprowadzanie do srodowiska
przyrodniczego. Takie podejscie pozwala ograniczy¢ przecigzenie systemow odwodnienia w okresach
intensywnych opaddw, zmniejszy¢ ryzyko lokalnych podtopien, a jednoczesnie poprawi¢ bilans wodny
miasta w okresach niedoboru opaddw.

Istotng role w tym procesie odgrywajg rozwigzania oparte na przyrodzie oraz elementy biekitno-zielonej
infrastruktury, takie jak ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, zbiorniki retencyjne, zielone dachy czy
powierzchnie przepuszczalne. Rozwigzania te umotzliwiajg tgczenie funkcji hydrologicznych,
przyrodniczych i spotecznych, przyczyniajgc sie do poprawy jakosci przestrzeni miejskiej, zwiekszenia
bioréznoradnosci oraz podniesienia komfortu uzytkowania przestrzeni publicznych.

Znaczenie gospodarowania wodami opadowymi w adaptacji miasta do zmian klimatu przejawia sie
w szczegdlnosci poprzez:

e ograniczanie ryzyka podtopien i przecigzen systemow odwodnienia w okresach intensywnych
opadow;
zwiekszanie lokalnej retencji i infiltracji wod opadowych, co poprawia bilans wodny Srodowiska
miejskiego;
wspieranie funkcjonowania zieleni miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury, ktéra tagodzi
skutki upatéw i poprawia mikroklimat;

e zwiekszanie odpornosci miasta na okresy suszy poprzez zatrzymywanie i ponowne
wykorzystanie wod opadowych;

e poprawe jakosci przestrzeni publicznych i warunkdow zycia mieszkancow dzieki integracji
rozwigzan retencyjnych z zielenig i przestrzeniami rekreacyjnymi.

Wdrazanie rozwigzan stuzacych zréwnowazonemu gospodarowaniu wodami opadowymi stanowi zatem
jeden z najwazniejszych kierunkéw dziatan adaptacyjnych w miastach. Integracja systemu odwodnienia
z elementami btekitno-zielonej infrastruktury pozwala tworzyc bardziej odporne, funkcjonalne i przyjazne
srodowisku przestrzenie miejskie.

2. UWARUNKOWANIA PRZESTRZENNE | SRODOWISKOWE

Sposob gospodarowania wodami opadowymi w miescie jest w duzym stopniu uzalezniony od lokalnych
uwarunkowan przestrzennych, przyrodniczych oraz hydrolograficznych. Czynniki takie jak potozenie
geograficzne, uksztattowanie terenu, obecnos¢ ciekow | terenow nadrzecznych, struktura
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zagospodarowania przestrzennego czy stopien uszczelnienia powierzchni wplywajg na sposob splywu,
retencji i infiltracji wod opadowych w srodowisku miejskim.

W przypadku Gryfina szczegdlne znaczenie majg uwarunkowania wynikajgce z jego potozenia w dolinie
Odry oraz z obecnosci terendw nadrzecznych i obszaréw o podwyiszonym potencjale retencyjnym.
Jednoczesnie rozwdj zabudowy, infrastruktury komunikacyjnej oraz przestrzeni publicznych wigze sie ze
wzrostem powierzchni uszczelnionych, co moze prowadzi¢ do przyspieszonego odptywu wéd opadowych
oraz zwiekszonego ohcigzenia systemow odwodnienia.

Analiza uwarunkowan przestrzennych i srodowiskowych stanowi podstawe do wiasciwego planowania
dziatat zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi. Pozwala ona zidentyfikowac obszary
szczegblnie wrazliwe na podtopienia, miejsca o ograniczonej retencji naturalnej oraz przestrzenie
o najwiekszym potencjale do wdrazania rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych.

W niniejszym rozdziale przedstawiono najwazniejsze uwarunkowania wptywajgce na funkcjonowanie
systemu gospodarowania wodami opadowymi w Gryfinie, w tym zwigzane z potozeniem geograficznym
miasta, hydrografig, strukturg zagospodarowania przestrzennego oraz istniejacg infrastrukturg
odwodnienia. Analiza tych czynnikdw stanowi punkt wyjscia do okreslenia kierunkéw dziatan
adaptacyjnych oraz wskazania obszarow interwencji w dalsze]j czesci opracowania.

2.1. Polozienie geograficzne i uksztattowanie terenu

Gryfino potozone jest w pdtnocno-zachodniej czesci Polski, w wojewddztwie zachodniopomorskim,
w bezposrednim sasiedztwie rzeki Odry, ktéra stanowi jeden z najwazniejszych elementéw systemu
hydrograficznego regionu. Pofozenie miasta w dolinie rzecznej ma istotny wplyw na warunki
srodowiskowe oraz na sposdb funkcjonowania systemu gospodarowania wodami opadowymi.

Uksztafttowanie terenu Gryfina wynika z proceséw geomorfologicznych zwigzanych z dziatalnosciag
ladolodu oraz pdZniejszymi przeksztatceniami doliny Odry. W obrebie miasta wystepujg zaréwno obszary
polozone w hezposrednim sasiedztwie doliny rzecznej, jak i tereny potozone wyzej, ktore stanowia
zaplecze dla rozwoju zabudowy miejskiej. Zrdznicowanie wysokosciowe wpltywa na kierunki sptywu wad
opadowych oraz na lokalne warunki retencji i infiltracji.

Najwazniejsze uwarunkowania wynikajagce z potozenia geograficznego i rzezby terenu obejmuja
w szczegdlnosci:

e potoienie miasta w dolinie Odry, ktére wptywa na warunki hydrologiczne oraz na mozliwosc
okresowego gromadzenia wdd na terenach nadrzecznych;

e wystepowanie terenéw o niewielkich spadkach, sprzyjajacych retencji powierzchniowej oraz
infiltracji wod opadowych;

e obecnos¢ terendw potozonych wyzej, z ktérych wody opadowe sptywajg w kierunku doliny
rzecznej;

e istnienie terendw otwartych i zieleni miejskiej, ktére moga petni¢ funkcje naturalnych obszaréw
infiltracji i retencji;

e postepujace uszczelnianie powierzchni zwigzane z rozwojem zabudowy i infrastruktury, ktore
przyspiesza odptyw wod opadowych i zwieksza obcigzenie systemow odwodnienia.
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Legenda

I:] Granice miasta Gryfino

Wysokosé [m n.p.m.]

Rysunek 1 Uksztattowanie terenu Gryfina (Zrodto: opracowanie wiasne, NMT GUGIK)
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Z punktu widzenia gospodarowania wodami opadowymi istotne jest wykorzystanie naturalnych
uwarunkowan terenu, w tym potencjatu retencyjnego terenow nadrzecznych oraz przestrzeni zieleni
miejskiej. Integracja systemu odwodnienia miasta z elementami srodowiska przyrodniczego pozwala
zwiekszy¢ zdolnosc¢ retencyjng miasta, ograniczy€ ryzyko lokalnych podtopien oraz poprawic bilans wodny
w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

2.2. Hydrografia miasta i doliny Odry

System hydrograficzny miasta jest w sposdb bezposredni zwigzany z doling rzeki Odry, ktéra stanowi
gtéwny element sieci wodnej regionu oraz jeden z najwazniejszych czynnikdw ksztattujacych warunki
srodowiskowe miasta. Pofozenie w bezposrednim sgsiedztwie tej rzeki wptywa zaréwno na
funkcjonowanie systemow odwodnienia, jak i na mozliwosci retencji oraz naturalnego zagospodarowania
wéd opadowych.

Odra petni w tym uktadzie funkcje gtéwnego odbiornika wod powierzchniowych z obszaru miasta i jego
otoczenia. Dolina rzeki charakteryzuje sie obecnoscia terenéw nadrzecznych oraz obszaréw
o podwyzszonym potencjale retencyjnym, ktére odgrywajg istotng role w ksztattowaniu lokalnego
bilansu wodnego oraz w ograniczaniu skutkow intensywnych opadow.

W obrebie miasta i jego bezposredniego otoczenia system hydrograficzny obejmuje zaréwno elementy
naturalne, jak i przeksztatcone przez dziatalnos¢ cztowieka. Nalezg do nich w szczegélnosci:

e rzeka Odra, stanowiaca gtowny element systemu hydrograficznego oraz podstawowy odbiornik
wod powierzchniowych z obszaru miasta;

e tereny nadrzeczne i obszary zalewowe doliny Odry, ktdre petnig funkcje naturalnej retencji oraz
stanowig istotny element systemu przyrodniczego;

¢ rowy melioracyjne oraz drobne cieki, odprowadzajace wody opadowe z terendw rolnych, zieleni
oraz czesci obszaréw zurbanizowanych;

¢ elementy infrastruktury odwadniajacej, w tym system kanalizacji deszczowej oraz urzadzenia
stuzgce do odprowadzania wod opadowych z terendw zabudowanych.

Hydrografia miasta jest zatem Scisle powigzana z ukiadem doliny rzecznej, ktdora petni funkcje zaréwno
hydrologiczng, jak i przyrodniczg. Tereny nadrzeczne oraz obszary zieleni zwigzane z doling Odry stanowia
wazny element systemu retencji krajobrazowej i moga odgrywac istotna role w adaptacji miasta do zmian
klimatu.

Z punktu widzenia gospodarowania wodami opadowymi szczegdlnie istotne jest zachowanie oraz
wzmacnianie funkcji retencyjnych terendw nadrzecznych oraz integracja systemu odwodnienia
z elementami btekitno-zielonej infrastruktury. Takie podejscie umozliwia spowolnienie odptywu wad
opadowych, poprawe bilansu wodnego oraz ograniczenie ryzyka podtopiert w warunkach nasilajacych sie
zjawisk ekstremalnych.
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Szczecin

Widuchows

Legenda

- __-: Granice rmiasta Gryfino

Dane hydrologiczne

JCWP rzeczne

Pozostata sie€ wodna
[- Pozostate zbiorniki wodne z -
[ ztewnie 3cwe S

i Granice Nadzorow Wodnych | | - Yy . ) 0 125 258, 5 km

Granice Zarzadéw Zlewni [+ . = r +

Rysunek 2 Sie¢ hydrograficzna miasta wraz z granicami zlewni Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych w jej
granicach (Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie PGW Wody Polskie z bazy llaPGW
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2.3. Struktura zagospodarowania przestrzennego i stopien uszczelnienia powierzchni

Struktura zagospodarowania przestrzennego miasta ma istotny wptyw na sposéb funkcjonowania obiegu
wody w srodowisku miejskim. Ukfad zabudowy, infrastruktury komunikacyjnej oraz terenow zieleni
determinuje zarowno kierunki sptywu wod opadowych, jak i mozliwosci ich retencji oraz infiltracji. Wraz
z rozwojem urbanistycznym wzrasta udziat powierzchni utwardzonych, co prowadzi do przyspieszenia
odpltywu wéd opadowych oraz zwigkszenia obcigzenia systemdw odwodnienia.

W strukturze przestrzennej miasta mozna wyrdznié¢ obszary o zréznicowanym stopniu uszczelnienia
powierzchni, wynikajgcym z funkcji poszczegdlnych terendw oraz intensywnosci zagospodarowania.
Najwyzszy udzial powierzchni nieprzepuszczalnych wystepuje w centralnej czesci miasta oraz wzdtuz
gtéwnych ciggéw komunikacyjnych, gdzie dominujg nawierzchnie asfaltowe, betonowe oraz zabudowa
o wysokim stopniu zageszczenia. Z kolei na obrzezach miasta oraz w rejonach o wiekszym udziale zieleni
wystepuja korzystniejsze warunki infiltracji i retencji wéd opadowych.

Do najwazniejszych elementow wptywajgcych na stopiel uszczelnienia powierzchni w Gryfinie naleig
w szczegolnosci:

e tereny zabudowy mieszkaniowej i ustugowej, w ktdrych znaczng czes¢ powierzchni zajmuja
budynki, parkingi oraz utwardzone place;

e infrastruktura komunikacyjna, w tym drogi, ulice, chodniki oraz place manewrowe, stanowigce
istotny udziat powierzchni nieprzepuszczalnych;

e tereny przemystowe i infrastrukturalne, charakteryzujace sie wysokim stopniem utwardzenia
powierzchni;

e przestrzenie publiczne i place miejskie, w ktérych dominujg nawierzchnie mineralne lub
betonowe;

e tereny zieleni miejskiej oraz obszary otwarte, ktére petnig funkcje naturalnych powierzchni
chtonnych i sprzyjaja infiltracji wod opadowych.

Wysoki stopien uszczelnienia powierzchni w czesci obszarow miasta powoduje przyspieszenie sptywu
wodd opadowych oraz ograniczenie ich naturalnej infiltracji do gruntu. W konsekwencji zwieksza sie
ryzyko przecigzenia systeméw kanalizacji deszczowe]j oraz wystepowania lokalnych podtopiert podczas
intensywnych opaddw.

Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu istotne jest ograniczanie dalszego uszczelniania
powierzchni oraz stopniowe zwiekszanie udzialu powierzchni biologicznie czynnych. Wprowadzanie
rozwiazan takich jak nawierzchnie przepuszczalne, ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne czy zielen
towarzyszaca zabudowie pozwala poprawic retencje wod opadowych i zwiekszy¢ odpornos$c¢ miasta na
skutki intensywnych opaddw oraz okresow suszy.
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Rysunek 3 Zagospodarowanie przestrzenne w granicach miasta (Zrodto: opracowanie wiasne, BDOT10k GUGIK)
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Rysunek 4 Udziaf powierzchni biologicznej na terenie miasta (Zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdjeé
satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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V - zielen Srodmiejska
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VII - tereny rolnicze i
gospodarstwa

VIII - wody
powierzchniowe

0 025 05 1 km

Rysunek 5 Sredni udziaf powierzchni biologicznej w obszarach wrazliwosci na terenie miasta (7rédfo: opracowanie
wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 6 Udzial powierzchni nieprzepuszczalnych (Zrédfo: opracowanie witasne, baza danych Copernicus Land
Monitoring Service)
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ustugowo-administracyjne

V - zielef srédmiejska

VI - osnowa przyrodnicza
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VIII - wody
powierzchniowe

Rysunek 7 Udzial powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarach wrazliwosci (Z2rodfo: opracowanie wtasne, baza
danych Copernicus Land Monitoring Service)
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2.4. System odwodnienia miasta i jego elementy

System odwodnienia miasta obejmuje zespdt elementéw infrastruktury technicznej oraz rozwigzan
naturalnych, ktorych zadaniem jest odprowadzanie, retencjonowanie oraz czesciowe
zagospodarowanie woéd opadowych i roztopowych. Jego funkcjonowanie jest $cisle powigzane zaréwno
z uktadem hydrograficznym miasta, jak i ze strukturg zagospodarowania przestrzennego oraz stopniem
uszczelnienia powierzchni.

W tradycyjnym modelu funkcjonowania systemu odwodnienia gtéwnym celem byto mozliwie szybkie
odprowadzenie wod opadowych z terendw zurbanizowanych do odbiornikow powierzchniowych.
W warunkach nasilajacych sie zmian klimatu podejscie to ulega jednak stopniowej zmianie na rzecz
rozwigzan umozliwiajgcych zatrzymywanie, spowalnianie oraz infiltracje wéd opadowych w miejscu ich
powstawania.

System odwodnienia miasta tworzg zarowno elementy infrastruktury technicznej, jak i komponenty
srodowiska przyrodniczego petnigce funkcje naturalnej retencji. Do najwazniejszych elementéw
systemu nalezg w szczegdélnosci:

e sie¢ kanalizacji deszczowej, odprowadzajgca wody opadowe z ulic, placow oraz innych
powierzchni utwardzonych;

e wpusty uliczne, studzienki i kolektory kanalizacyjne, stanowigce podstawowe elementy
zbierajgce i transportujace wody opadowe;

¢ rowy odwadniajgce i elementy systemdéw melioracyjnych, ktére odprowadzaja wody z terendw
otwartych oraz czeéci obszarow zabudowanych;

e tereny zieleni miejskiej i obszary otwarte, pelnigce funkcje naturalnych powierzchni
infiltracyjnych i retencyjnych;

e odbiorniki wod powierzchniowych, w szczegdlnosci rzeka Odra oraz powigzane z nig elementy
systemu hydrograficznego.

Sprawne funkcjonowanie systemu odwodnienia ma istotne znaczenie dla bezpieczenstwa
hydrologicznego miasta, poniewaz umozliwia odprowadzanie nadmiaru wdd opadowych z terendw
zurbanizowanych oraz ograniczanie ryzyka lokalnych podtopien.

W warunkach postepujacego uszczelniania powierzchni oraz rosnacej intensywnosci opaddéw coraz
wiekszego znaczenia nabierajg rozwigzania zwiekszajace retencje i infiltracje woéd opadowych.
Integracja systemu odwodnienia z elementami btekitno-zielonej infrastruktury pozwala ograniczac
przecigzenia kanalizacji deszczowej, poprawiac bilans wodny miasta oraz zwiekszac jego odpornos¢ na
skutki zmian klimatu.

2.5. Powigzania systemu odwodnienia z zielenig miejsk3 i terenami otwartymi

Zielenn miejska oraz tereny otwarte stanowig istotny element systemu gospodarowania wodami
opadowymi, petnigc funkcje naturalnych powierzchni infiltracyjnych i retencyjnych. W przeciwienstwie
do powierzchni utwardzonych, ktdre przyspieszaja sptyw wod opadowych, obszary zieleni umozliwiajg ich
zatrzymywanie, stopniowe wsigkanie do gruntu oraz czesciowe odparowanie.

W strukturze przestrzennej miasta znaczgcy role odgrywajg zardwno tereny zieleni urzadzonej, jak
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i obszary potnaturalne oraz otwarte, ktdre mogg wspiera¢ funkcjonowanie systemu odwodnienia.
Dotyczy to w szczegdlnosci terendw potozonych w dolinie Odry, przestrzeni zieleni miejskiej oraz
obszarow o mniejszym stopniu zabudowy, gdzie zachowane zostaty naturalne procesy retencji i infiltracji
wéd opadowych.

Powigzanie systemu odwodnienia 2z zielenia miejska umozliwia bardziej zréwnowaione
gospodarowanie wodami opadowymi, polegajace na zatrzymywaniu czesci wéd w miejscu ich
powstawania oraz na ich stopniowym wprowadzaniu do srodowiska przyrodniczego. Takie podejscie
pozwala ograniczac przeciazenia kanalizacji deszczowej, a jednoczesnie poprawia warunki srodowiskowe
w miescie.

Najwazniejsze elementy zieleni miejskiej i terendw otwartych wspierajace funkcjonowanie systemu
odwodnienia obejmujg w szczegdlnosci:

e parki miejskie, skwery i zielerice, ktore petnig funkcje powierzchni chtonnych i moga stanowic
miejsca lokalnej retencji wod opadowych;

¢ tereny nadrzeczne doliny Odry, posiadajace naturalny potencjat retencyjny i stanowigce wazny
element systemu przyrodniczego miasta;

¢ zielen osiedlowg oraz tereny miedzyblokowe, ktdre przy odpowiednim zagospodarowaniu mogg
wspierac infiltracje i magazynowanie wod opadowych;

e tereny otwarte oraz obszary o mniejszym stopniu zabudowy, gdzie zachowana zostata naturalna
zdolnosc gleby do wchtaniania wody;

e ciggi zieleni wazdiluz ulic i przestrzeni publicznych, ktére mogg petni¢ funkcje pasdw
infiltracyjnych oraz elementéw btekitno-zielonej infrastruktury.

Rozwijanie powigzan pomiedzy systemem odwodnienia a zielenia miejska jest jednym z kluczowych
kierunkéw adaptacji miasta do zmian klimatu. Wprowadzanie rozwigzan takich jak ogrody deszczowe,
niecki infiltracyjne, powierzchnie przepuszczalne czy zielone dachy pozwala zwiekszy¢ retencje wad
opadowych, poprawi¢ mikroklimat oraz podniesc jakos¢ przestrzeni miejskiej.

2.6. Wyzwania zwigzane z deficytem wody i okresowymi suszami

Zmiany klimatu obserwowane w ostatnich latach powodujg coraz czestsze wystepowanie okreséw
bezopadowych oraz diugotrwatych susz, ktére wplywajg na funkcjonowanie $rodowiska miejskiego.
Zjawiska te prowadza do pogorszenia warunkéw wodnych w glebie, ograniczenia dostepnosci wody dla
roslinnosci oraz obnizenia poziomu wdd gruntowych. W konsekwencji zwieksza sie podatnos$¢ miast na
skutki wysokich temperatur, pogarsza sie mikroklimat przestrzeni publicznych, a kondycja zieleni
miejskiej ulega stopniowemu pogorszeniu.

W przypadku Gryfina problem deficytu wody moze by¢ szczegdlnie odczuwalny w obszarach o wysokim
stopniu uszczelnienia powierzchni, gdzie naturalna infiltracja wdd opadowych jest ograniczona. Szybkie
odprowadzanie wéd opadowych do systemow kanalizacyjnych oraz do odbiornikéw powierzchniowych
powoduje zmniejszenie ilosci wody zatrzymywanej w srodowisku miejskim, co pogtebia skutki okresow

suszy.
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Jednym z gtéwnych wyzwan adaptacyjnych jest zatem zwiekszenie zdolnosci miasta do zatrzymywania
i magazynowania wod opadowych. W tym kontekscie szczegdlnego znaczenia nabierajg dziatania
zmierzajace do poprawy lokalnego bilansu wodnego oraz do zwiekszenia retencji wody w krajobrazie
miejskim.

Najwazniejsze problemy zwigzane z deficytem wody i okresowymi suszami obejmuja w szczegdlnosci:

obnizanie sie wilgotnosci gleb na terenach zieleni miejskiej, co prowadzi do pogorszenia

kondycji roslinnosci oraz zwieksza koszty jej utrzymania;

e wzrost temperatury powierzchni utwardzonych, sprzyjajacy powstawaniu miejskiej wyspy ciepta
i pogorszeniu komfortu termicznego mieszkancéw;

e ograniczenie naturalnej infiltracji wéd opadowych, wynikajagce z wysokiego stopnia
uszczelnienia powierzchni;

e zmniejszenie dostepnosci wody dla systemow zieleni miejskiej, szczegdlnie w okresach
diugotrwatej suszy;

e pogorszenie bilansu wodnego srodowiska miejskiego, zwigzane z szybkim odprowadzaniem

wodd opadowych poza obszar miasta.

W odpowiedzi na te wyzwania coraz wiekszego znaczenia nabiera rozwdj rozwigzan zwiekszajgcych
retencje wod opadowych oraz ich lokalne wykorzystanie. Wprowadzanie elementéw bfekitno-zielonej
infrastruktury, takich jak ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, zbiorniki retencyjne czy zielone dachy,
pozwala zatrzymywad czes¢ wody w miejscu jej powstawania, poprawiac¢ warunki wodne w glebie oraz
zwiekszac odpornosc miasta na skutki dtugotrwatych okreséw suszy.

3. PROBLEMY, DEFICYTY | RYZYKA ZWIAZANE Z GOSPODAROWANIEM
WODAMI OPADOWYMI

Gospodarowanie wodami opadowymi w srodowisku miejskim jest coraz silniej uzaleznione od zmian
klimatu oraz od sposobu zagospodarowania przestrzeni. Wzrost intensywnosci opaddw nawalnych,
wydiuzajace sie okresy bezopadowe oraz postepujace uszczelnianie powierzchni powoduja, ze tradycyjne
systemy odwodnienia miast coraz czesciej okazujg sie niewystarczajgce do skutecznego zarzgdzania wodg
w krajobrazie miejskim.

W przypadku Gryfina istotne znaczenie majg zaréwno uwarunkowania wynikajgce z jego potozenia
w dolinie Odry, jak i zmiany w strukturze zagospodarowania przestrzennego zwigzane z rozwojem
zabudowy oraz infrastruktury technicznej. Czynniki te wptywajg na sposob sptywu wod opadowych,
mozliwosci ich retencji oraz na poziom obcigzenia istniejgcych systeméw odwodnienia.

Zidentyfikowane problemy i deficyty dotycza przede wszystkim ograniczonej zdolnosci retencyjnej
czesci obszarow miasta, rosngcego udziatu powierzchni uszczelnionych oraz zwiekszonego ryzyka
lokalnych podtopien podczas intensywnych opaddw. Jednoczesnie szybkie odprowadzanie wod
opadowych poza obszar miasta przyczynia sie do pogtebiania deficytu wody w srodowisku miejskim
w okresach suszy.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono szczegotowa charakterystyke najwazniejszych probleméw oraz
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zagrozen zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi w Gryfinie, ktére stanowig podstawe do
okreslenia kierunkow dziatari adaptacyjnych i rozwigzan proponowanych w kolejnych czesciach
niniejszego opracowania.

3.1. Intensywne opady, podtopienia i przecigzenia systemow odwodnienia

Jednym z najistotniejszych wyzwan zwiazanych z gospodarowaniem wodami opadowymi w miastach jest
rosngca czestotliwos¢ wystepowania opadow o duzej intensywnosci. Zjawiska te, okreslane jako opady
nawalne, charakteryzuja sie krotkim czasem trwania oraz bardzo duzg iloscig wody spadajgcej w krotkim
okresie czasu. W warunkach miejskich prowadzi to do szybkiego sptywu waod z powierzchni utwardzonych
oraz do przecigzenia systemdw odwodnienia.

W przypadku Gryfina zjawisko to moze prowadzi¢ do lokalnych podtopiern w miejscach o duzym udziale
powierzchni nieprzepuszczalnych, takich jak ulice, place czy parkingi. W sytuacjach intensywnych opadow
ilos¢ wody spltywajacej do systemu kanalizacji deszczowe] moze przekracza¢ jego przepustowosc, co
powoduje okresowe zalewanie fragmentéw przestrzeni publicznych oraz utrudnienia w funkcjonowaniu
infrastruktury miejskie;j.

Podtopienia w srodowisku miejskim majg zazwyczaj charakter lokalny i s3 wynikiem jednoczesnego
oddziatywania kilku czynnikéw, zwigzanych zaréwno 2z warunkami klimatycznymi, jak
i z zagospodarowaniem przestrzennym miasta. Do najwazniejszych z nich naleza w szczegélnosci:

e wysoki stopien uszczelnienia powierzchni, ktdry ogranicza infiltracje wod opadowych
i powoduje ich szybki sptyw do systemoéw odwodnienia;

e niewystarczajgca przepustowosc czesci elementow systemu kanalizacji deszczowej, szczegolnie
podczas opaddéw o bardzo duzej intensywnosci;

e koncentracja sptywu wéd w obniieniach terenu oraz w miejscach o niekorzystnym
uksztattowaniu powierzchni, gdzie woda moze okresowo sie gromadzic;

e brak lokalnych rozwigzan retencyjnych, ktére moglyby zatrzymywaé czes¢ wéd opadowych
w miejscu ich powstawania;

e szybkie odprowadzanie wdd opadowych z powierzchni utwardzonych, takich jak ulice, place czy
parkingi.

W warunkach nasilajgcych sie zmian klimatu przewiduje sie dalszy wzrost czestotliwosci wystepowania
opadoéw o duzej intensywnosci, co moze prowadzi¢c do zwiekszenia ryzyka lokalnych podtopien
w miastach. Z tego wzgledu coraz wiekszego znaczenia nabiera rozwdj rozwigzan umozliwiajgcych
retencjonowanie i spowalnianie odptywu wdd opadowych.

Wprowadzanie elementow btekitno-zielonej infrastruktury, takich jak ogrody deszczowe, niecki
infiltracyjne, powierzchnie przepuszczalne czy zbiorniki retencyjne, pozwala ograniczy¢ ilos¢ wody
trafiajacej bezposrednio do systemu kanalizacji deszczowej. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie
przecigzenia infrastruktury odwodnieniowej oraz ograniczenie ryzyka lokalnych podtopiert w przestrzeni
miejskiej.
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Rysunek 8 Obszary potencjalnych podtopien (Zrodto: opracowanie wiasne)
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Legenda
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Rysunek 9 Obszary zagrozone podtopieniami na obszarach wrazliwosci (Zrédfo: opracowanie wlasne)
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Istotnym elementem ryzyka hydrologicznego na terenie Gryfina sg rowniez zagrozenia powodziowe
zwigzane z doling Odry, ktdre moga oddziatywac na obszary potozone w bezposrednim sgsiedztwie rzeki.
W przypadku wysokich standw waéd oraz ekstremalnych zjawisk hydrologicznych istnieje mozliwos¢
okresowego zalewania terenéw nadrzecznych, w tym fragmentow obszaréw zabudowy, infrastruktury
technicznej oraz terendw zieleni. Szczegdlne znaczenie majg przy tym obszary potozone w naturalnej
dolinie rzecznej, ktdre z jednej strony petnig wazng funkcje retencyjng i przyrodniczg, z drugiej natomiast
sg bardziej narazone na oddziatywanie wdd powodziowych.

Dodatkowym czynnikiem ryzyka moga byé réwniez zjawiska zwigzane z cofka od strony Morza
Battyckiego, ktére wptywajg na warunki hydrologiczne w dolnym biegu Odry. W sytuacji jednoczesnego
wystepowania wysokich standéw wod w rzece oraz niekorzystnych warunkow meteorologicznych
w ujsciowym odcinku Odry moze dochodzi¢c do podwyzszenia poziomu wody i zwiekszenia zasiegu
potencjalnych zalewdw w dolinie rzecznej. Zjawiska te, cho¢ wystepuja stosunkowo rzadko, stanowig
istotny element systemu zarzgdzania ryzykiem powodziowym i powinny by¢ uwzgledniane w planowaniu
przestrzennym oraz w dziataniach adaptacyjnych miasta.
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Legenda
[ Grenice miasta Gryfino

| Obszary wrazliwosci
Obszary zagrozenia

- powodziowego 1% (raz na 100
lat)

Obszary zagrozenia
powodziowego 0,2% (raz na
500 lat)

Obszary zagrozenia
powodzioweqo w przypadku
zniszezena watu
przeciwpowodziowego

Klasy obszarow wrailiwosci

g /A e y -
13. '\\f{l,fl' 5-(" ’:___l'._ I - zabudowa §rédmiejska

i w7 ]

1 /57‘1

\ =

S | d
S | ]

Il - zabudowa wielorodzinna

\\.

111 - zabudowa jednorodzinna

IV - tereny przemyslowe,
ustugowo-administracyjne

V - zielen Srodmiejska
VI - osnowa przyrodnicza

VII - tereny rolnicze i
0 025 05 1 km gospodarstwa

VIII - wody powierzchniowe

Rysunek 10 Obszary zagrozone powodzig od strony ciekéw na obszarach wrazliwosci (?rédfo: opracowanie wtasne)
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Legenda

[ Granice miasta Gryfino

|:| Obszary wrazliwosci

Obszary zagrozenia

- powodziowego od strony
morza 1% (raz na 100 lat)

Obszary zagrozenia
powodziowego od strony
morza 0,2% (raz na 500 lat)

Obszary zagrozenia

m powodziowego w przypadku
. zniszezenia watu
przeciwsztormowego

Klasy obszarow wrazliwosci
I - zabudowa sroédmiejska
Il - zabudowa wielorodzinna
111 - zabudowa jednorodzinna

IV - tereny przemystowe,
ustugowo-administracyjne

V - zielen srodmiejska
V1 - osnowa przyradnicza

VII - tereny rolnicze i
gospodarstwa

VILI - wody powierzchniowe

Rysunek 11 Obszary zagrozone powodziq od strony morza na obszarach wrazliwosci (Zrédlo: opracowanie wiasne)
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3.2.  Deficyt retencji i szybki odptyw wéd opadowych

Jednym z istotnych problemdw zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi w miastach jest
niedostateczna zdolnos¢ do zatrzymywania wody w miejscu jej opadu. W tradycyjnym modelu
systemow odwodnienia gtdwnym celem byto moiliwie szybkie odprowadzenie wdéd opadowych
z terenéw zurbanizowanych do odbiornikéw powierzchniowych. W warunkach nasilajgcych sie zmian
klimatu podejscie to prowadzi jednak do pogtebiania deficytu retencji w srodowisku miejskim.

W przypadku Gryfina zjawisko to jest zwigzane przede wszystkim z rosngcym stopniem uszczelnienia
powierzchni oraz ograniczong liczbg rozwigzan umozliwiajgcych lokalne zatrzymywanie wod opadowych.
Woda sptywajaca z dachéw, ulic i innych powierzchni utwardzonych trafia bezposrednio do systemoéw
kanalizacji deszczowej, a nastepnie jest szybko odprowadzana poza obszar miasta, bez mozliwosci jej
wykorzystania w lokalnym obiegu wodnym.

Szybki odptyw wdd opadowych powoduje szereg negatywnych skutkéw sSrodowiskowych
i funkcjonalnych, ktére wptywaja zarowno na bezpieczenstwo hydrologiczne miasta, jak i na kondycje
jego systemu przyrodniczego. Do najwazniejszych problemoéw nalezg w szczegélnosci:

e ograniczenie naturalnej infiltracji wod opadowych do gruntu, co prowadzi do pogorszenia
bilansu wodnego $rodowiska miejskiego;

e zmniejszenie ilosci wody dostepnej dla zieleni miejskiej, szczegélnie w okresach dfugotrwatych
susz;

e zwiekszone obcigienie systeméw kanalizacji deszczowej, zwiaszcza podczas intensywnych
opadow;

e wrzrost ryzyka lokalnych podtopien, wynikajgcy z koncentracji sptywu wéd z powierzchni
utwardzonych;

¢ pogorszenie mikroklimatu przestrzeni miejskich, zwigzane z brakiem mozliwosdci zatrzymywania
i odparowywania wody w srodowisku miejskim.

W kontekscie adaptacji do zmian klimatu szczegdlnego znaczenia nabiera rozwdj rozwigzan
umozliwiajgcych zwiekszenie retencji wod opadowych w krajobrazie miejskim. Obejmuje to
w szczegdlnosci wprowadzanie elementéw blekitno-zielonej infrastruktury, takich jak ogrody deszczowe,
niecki infiltracyjne, powierzchnie przepuszczalne czy zbiorniki retencyjne, ktére pozwalajg zatrzymywac
wode w miejscu jej powstawania oraz spowalniac jej odptyw do systemow odwodnienia.

3.3. Wrailiwosc terenow nadrzecznych, osiedli i infrastruktury spotecznej

Wrazliwo$¢ miasta na skutki intensywnych opaddéw, podtopien oraz okresowych wysokich stanéw waéd
jest zroznicowana przestrzennie i zalezy od wielu czynnikéw, takich jak uksztaltowanie terenu, sposdb
zagospodarowania przestrzeni oraz lokalizacja infrastruktury technicznej i spotecznej. W przypadku
Gryfina szczegdlne znaczenie maja tereny potozone w dolinie Odry oraz obszary o wiekszym stopniu
uszczelnienia powierzchni, gdzie naturalna infiltracja wéd opadowych jest ograniczona.

Obszary nadrzeczne petnig istotng funkcje przyrodniczg i retencyjna, jednak jednoczesnie sg bardziej

narazone na oddziatywanie wdd powodziowych oraz ockresowe podtopienia. W przypadku ekstremalnych

zjawisk hydrologicznych moga one petni¢ role naturalnych przestrzeni rozlewowych, ograniczajgcych
Strona 24 z 54

E:r;gll‘jrizsetrillirlz?ﬁgjsme Rzeczpospolita  Dofinansowane przez [N
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska L



Iatacmik 4
Koncepcjazagospodarowania wéd opadowych

zasieg powodzi na terenach bardziej zurbanizowanych. Jednoczesnie obecnosé zabudowy lub
infrastruktury w poblizu doliny rzecznej zwieksza wrazliwosc¢ tych obszaréw na skutki wysokich stanow
wod.

Podwyziszona wrazliwosé na zjawiska zwigzane z nadmiarem wody moga wykazywac réwniei niektore
obszary zabudowy mieszkaniowej oraz infrastruktury spotecznej. Dotyczy to szczegdlnie terendw
o duzym stopniu uszczelnienia powierzchni, gdzie szybki sptyw wod opadowych moze prowadzi¢ do
lokalnych podtopien przestrzeni publicznych, ulic czy terendw osiedlowych.

Do obszarow szczegdlnie wrazliwych na skutki intensywnych opadow i wysokich standw wadd nalezg
w szczegdlnosci:

e tereny nadrzeczne doliny Odry, petnigce jednoczesnie funkcje przyrodnicze, rekreacyjne oraz
retencyjne;

e obszary zabudowy mieszkaniowej o duiym udziale powierzchni utwardzonych, w ktérych
ograniczona jest mozliwosc infiltracji wéd opadowych;

e tereny ustug publicznych i infrastruktury spofecznej, takie jak szkoty, obiekty sportowe czy
placéwki opiekuricze, ktérych funkcjonowanie mozie by¢ utrudnione w przypadku lokalnych
podtopien;

e ciggi komunikacyjne oraz przestrzenie publiczne, gdzie koncentracja sptywu wéd z powierzchni
utwardzonych moze prowadzi¢ do okresowego gromadzenia sie wody.

W kontekscie adaptacji miasta do zmian klimatu szczegdlnie istotne jest uwzglednianie wrazliwosci tych
obszarow w planowaniu przestrzennym oraz w projektowaniu rozwigzan zwigzanych z gospodarowaniem
wodami opadowymi. Rozwijanie elementdéw btekitno-zielonej infrastruktury, zwiekszanie powierzchni
biologicznie czynnych oraz zachowanie naturalnych terendéw nadrzecznych moze przyczyni¢ sie do
ograniczenia ryzyka podtopien oraz zwiekszenia odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska
hydrelogiczne.

3.4.  Presja urbanistyczna, uszczelnienie przestrzeni publicznych i utrata retencji

Postepujacy rozwdj urbanistyczny miast wiaze sie ze wzrostem udziatu powierzchni zabudowanych oraz
utwardzonych, takich jak drogi, place, parkingi czy ciagi piesze. Zjawisko to prowadzi do stopniowego
ograniczania powierzchni biologicznie czynnych, ktére w naturalny sposdb uczestnicza w retencji
i infiltracji wéd opadowych. W efekcie zmniejsza sie zdolno$¢ miasta do zatrzymywania wody
w krajobrazie, a wieksza jej czesc jest szybko odprowadzana do systemdw odwodnienia.

W przypadku Gryfina presja urbanistyczna zwigzana jest zaréwno z rozwojem zabudowy mieszkaniowej
i ustugowej, jak i z rozbudowsg infrastruktury komunikacyjnej oraz przestrzeni publicznych. Procesy te
prowadza do zwiekszania stopnia uszczelnienia powierzchni, co wplywa na sposob funkcjonowania
lokalnego obiegu wody oraz na zdolno$é srodowiska miejskiego do naturalnego retencjonowania
opaddow.

Uszczelnienie powierzchni powoduje przyspieszenie sptywu wod opadowych oraz ograniczenie ich
infiltracji do gruntu. W rezultacie zwieksza sie obcigienie systemow kanalizacji deszczowej,
a jednoczesnie pogarsza sie bilans wodny srodowiska miejskiego. Zjawisko to ma szczegdlne znaczenie
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w kontekscie nasilajgcych sie zmian klimatu, ktére powodujg zaréwno intensywne opady, jak i coraz
diuzsze okresy suszy.

Do najwazniejszych konsekwencji postepujgcego uszczelnienia przestrzeni miejskiej naleza
w szczegdlnosci:

e zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnych, ktére mogg zatrzymywac i infiltrowaé¢ wode
opadowa;

e przyspieszenie odptywu wod opadowych do systemow kanalizacyjnych i odbiornikéw
powierzchniowych;

e 2wiekszenie ryzyka przecigienia systeméw odwodnienia podczas intensywnych opadoéw;

e pogorszenie bilansu wodnego miasta, wynikajgce z ograniczonego zatrzymywania wody
w srodowisku;

e poglebianie zjawiska miejskiej wyspy ciepta, zwigzane z dominacja powierzchni utwardzonych.

W kontekscie adaptacji do zmian klimatu szczegdélnego znaczenia nabiera ograniczanie dalszego
uszczelniania przestrzeni oraz stopniowe przywracanie powierzchni przepuszczalnych. Dziatania takie jak
rozszczelnianie nawierzchni, wprowadzanie zieleni w przestrzeniach publicznych czy rozwdj elementéw
btekitno-zielonej infrastruktury pozwalajg zwiekszy¢ zdolnos¢ miasta do retencji wod opadowych
i poprawic funkcjonowanie lokalnego obiegu wody.

3.5. Fragmentacja systemu biekitno-zielonej infrastruktury i korytarzy hydrologicznych

Jednym 2z istotnych wyzwan w zakresie gospodarowania wodami opadowymi w miastach jest
fragmentacja systemu btekitno-zielonej infrastruktury oraz naturalnych korytarzy hydrologicznych.
Zjawisko to polega na przerwaniu ciggtosci przestrzennej terenéw zieleni, ciekdéw wodnych oraz obszaréw
retencyjnych, ktore w naturalnych warunkach tworzg spdjny system wspierajgcy obieg wody
w krajobrazie.

W przypadku Gryfina fragmentacja ta wynika przede wszystkim z rozwoju zabudowy, infrastruktury
komunikacyjnej oraz przeksztatcern przestrzeni miejskiej. W rezultacie czeéé¢ terendw zieleni oraz
obszarow otwartych funkcjonuje w sposab izolowany, co ogranicza ich zdolnos¢ do petnienia funkeji
hydrologicznych, przyrodniczych i klimatycznych.

Brak ciggtosci przestrzennej pomiedzy elementami btekitno-zielonej infrastruktury powoduje
ograniczenie mozliwosci naturalnego retencjonowania i rozprowadzania woéd opadowych
w krajobrazie miejskim. Woda opadowa splywa wodweczas szybciej do systemodw kanalizacji deszczowej
lub bezposrednio do odbiornikow powierzchniowych, zamiast by¢ stopniowo zatrzymywana
i wykorzystywana w srodowisku przyrodniczym.

Do najwazniejszych przejawow fragmentacji systemu bfekitno-zielonej infrastruktury nalezg
w szczegdlnosci:

e przerywanie ciggtosci terendw zieleni oraz obszaréw otwartych, ktére mogtyby petni¢ funkcje
naturalnych przestrzeni retencyjnych;
e oddzielenie systemu odwodnienia technicznego od terendw zieleni, co ogranicza mozliwosc
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infiltracji i lokalnego zagospodarowania wod opadowych;

e przeksztatcenia ciekdw i rowdw odwadniajagcych w elementy o wytacznie technicznym
charakterze, pozbawione funkcji przyrodniczych;

e brak powigzan pomiedzy terenami nadrzecznymi, zieleniag miejska i przestrzeniami
publicznymi, ktére mogtyby wspodlnie tworzyc spdjny system btekitno-zielonej infrastruktury.

W kontekécie adaptacji miasta do zmian klimatu szczegdlnego znaczenia nabiera odtwarzanie
i wzmacnianie powigzan pomiedzy elementami systemu przyrodniczego miasta, w tym pomiedzy
terenami nadrzecznymi, parkami, zieleicami oraz przestrzeniami otwartymi. Tworzenie spdjnej sieci
biekitno-zielonej infrastruktury umotzliwia bardziej efektywne gospodarowanie wodami opadowymi,
zwieksza zdolnos¢ retencyjng miasta oraz poprawia warunki srodowiskowe i klimatyczne w przestrzeni
miejskiej.

4. WPISANIE KONCEPCJI W RAMY MIEISKIEGO PLANU ADAPTACII

Koncepcja zagospodarowania wdd opadowych dla miasta stanowi integralny element wdrazania MPA
i rozwija jego zapisy w odniesieniu do gospodarowania wodami opadowymi, retencji oraz rozwigzan
opartych na przyrodzie.

W kolejnych podrozdziatach przedstawiono szczegdtowe powigzania Koncepcji z wizjg, celami
i dziataniami adaptacyjnymi MPA oraz sposob, w jaki gospodarka wodami opadowymi wspiera realizacje
diugofalowej polityki adaptacyjnej miasta.

4.1. Powiazanie z wizja i celami MPA

Koncepcja zagospodarowania woéd opadowych dla Gryfina stanowi dokument wykonawczy
i uzupetniajacy wobec Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu (MPA). Jej zadaniem jest przetozenie
zapisow strategicznych Planu na konkretne kierunki dziatarn przestrzennych, technicznych
i organizacyjnych zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi, zwiekszaniem retencji oraz
rozwojem btekitno-zielonej infrastruktury.

Dokument ten wpisuje sie bezposrednio w wizje oraz cele adaptacyjne miasta, wskazujgc rozwigzania
stuzgce ograniczaniu skutkéw ekstremalnych zjawisk pogodowych, poprawie bilansu wodnego oraz
zwiekszeniu odpornosci klimatycznej Gryfina.

Na podstawie przeprowadzonych analiz w Miejskim Planie Adaptacji zostata sformutowana wizja oraz cel
gtéwny rozwoju miasta w kontekscie zmian klimatu.

WIZIA:

Gryfino —
bezpieczne i odporne na zmiany klimatu miasto w dolinie Odry, dbajgce o wode, zielen i jakosc Zycia
mieszkancow.
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CEL GLOWNY:

Zwiekszenie odpornosci klimatycznej Gryfina na skutki zmian klimatu poprzez ograniczenie ryzyka
zwigzanego z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi, ochrone zasobéw wodnych Doliny Odry oraz
wzmacnianie odpornosci infrastruktury miejskiej i srodowiska przyrodniczego.

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych bezposrednio realizuje zapisy tej wizji poprzez rozwdj
systemoéw retencji, spowalnianie odplywu wdd opadowych oraz integracje infrastruktury
odwodnieniowej z zielenig miejskg i przestrzeniami otwartymi. Dziatania te pozwalajg zwiekszyc
bezpieczeristwo hydrologiczne miasta, ograniczy¢ ryzyko podtopien oraz poprawi¢ warunki
srodowiskowe i mikroklimatyczne.

Realizacja celu gtéwnego MPA odbywa sie poprzez cele szczegdétowe, ktére stanowig odpowiedZ na
zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne.

CELE SZCZEGOLOWE:

Cel 1: Zapewnienie strategicznego i operacyjnego wdrozenia adaptacji do zmiany klimatu w polityce
miasta

Cel 2: Zwiekszenie zdolnosci miasta do retencji i zrownowazionego gospodarowania wodami
opadowymi

Cel 3: Ochrona i wzmacnianie bioroznorodnosci oraz rozwdj systemu zieleni miejskief
Cel 4: Wzmacnianie efektywnosci energetycznej oraz bezpieczenstwa energetycznego miasta

Cel 5: Rozwdj edukacji klimatycznej, partycypacji spotecznej i swiadomosci adaptacyjnej mieszkaricow
oraz interesariuszy

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych pozostaje w szczegodlnie silnym zwigzku z realizacja Celu
2, ktoéry odnosi sie bezposrednio do zwiekszenia zdolnosci retencyjnych miasta oraz racjonalnego
gospodarowania wodami opadowymi. Dokument rozwija ten cel poprzez wskazanie kierunkéw dziatan
zwigzanych z lokalng retencja, infiltracjg, rozszczelnianiem powierzchni oraz wykorzystaniem rozwigzan
opartych na przyrodzie.

Jednoczesnie Koncepcja wspiera rédwniez realizacje Celu 3, poniewaz gospodarka wodami opadowymi
jest scisle powigzana z rozwojem zieleni miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury. Integracja systemow
retencyjnych z terenami zieleni, doling Odry oraz przestrzeniami publicznymi sprzyja wzmacnianiu
bioréznorodnosci, poprawie mikroklimatu oraz zwiekszaniu odpornosci ekosystemow miejskich.

Dokument ma réwniez znaczenie dla realizacji Celu 1, poniewaZz stanowi narzedzie operacyjne
umozliwiajgce uwzglednianie zagadnien gospodarowania wodami opadowymi w dokumentach
planistycznych, procesach inwestycyjnych oraz decyzjach dotyczgcych zagospodarowania przestrzennego
miasta.

W ten sposob Koncepcja zagospodarowania wdod opadowych stanowi jeden z kluczowych elementow

systemu wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji, umozliwiajgc przetozenie celdw adaptacyjnych na
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konkretne dziatania przestrzenne, techniczne i organizacyjne zwiekszajgce odpornos¢ Gryfina na skutki
zmian klimatu.

4.2. Komplementarno$¢ z dziataniami adaptacyjnymi przewidzianymi w MPA

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych dla Gryfina stanowi dokument komplementarny wobec
dziatah adaptacyjnych okreslonych w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu. Jej rolg jest wsparcie
wdrazania MPA poprzez uszczegétowienie, przestrzenne ukierunkowanie oraz integracje dziatan
adaptacyjnych w obszarze gospodarowania wodami opadowymi, retencji oraz rozwigzan opartych na
przyrodzie.

Dziatania adaptacyjne MPA zostaty zaklasyfikowane do trzech kategorii:

e dziatania informacyjno-edukacyjne (E);
e dziatania inwestycyjno-techniczne (T);
e dziatania organizacyjne (O).

Opcje adaptacji zostaty wypracowane w trakcie prac nad Miejskim Planem Adaptacji, w tym warsztatéw
Zespotu Miejskiego, a ostateczny wybér dziatarh dokonany zostat w oparciu o kryteria istotnosci dla
miasta, efektywnosci oraz specyfiki lokalnej Gryfina.

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych pozostaje bezposrednio powigzana z czescig programowg
MPA, rozwijajac w szczegodlnosci te dziatania, ktére odnoszg sie do zarzgdzania woda, retencji, ochrony
terendw wrazliwych hydrologicznie oraz rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury.

Cel 1: Zapewnienie strategicznego i operacyjnego wdrozenia adaptacji do zmiany klimatu w polityce
miasta

1.1 Nadanie Planowi rangi dokumentu strategicznego (O)
1.2 Uwzglednienie kwestii klimatycznych w dokumentach strategicznych, planistycznych i sektorowych (O)
1.3 Systematyczne raportowanie, monitorowanie i aktualizacja Miejskiego Planu Adaptacji (O)

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych wspiera realizacje celu 1 poprzez dostarczenie narzedzia
operacyjnego i planistycznego, ktdre umozliwia uwzglednianie zagadnien retencji, infiltracji oraz
zagospodarowania wod opadowych w dokumentach planistycznych, projektach inwestycyjnych oraz
procesach zarzadzania przestrzenia miejska. Dokument porzadkuje kierunki dziatan w zakresie
gospodarowania wodami opadowymi oraz wskazuje potencjalne obszary interwencji w strukturze
przestrzennej miasta.

Cel 2: Zwigkszenie zdolnosci miasta do retencji i zrownowaionego gospodarowania wodami
opadowymi

2.1 Rozwdj systemow lokalnej retencji wod opadowych z wykorzystaniem bfekitno-zielonej infrastruktury

(7)

2.2 Modernizacja i rozwdj systemu odwodnienia miasta z wykorzystaniem retencji, ponownego
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wykorzystania wod opadowych oraz biekitno-zielonej infrastruktury (O, T)

Cel 2 stanowi gtdwny punkt odniesienia dla Koncepcji zagospodarowania wod opadowych, poniewaz
dotyczy bezposrednio zarzgdzania wodg w przestrzeni miejskiej. Dokument rozwija zapisy MPA poprzez
wskazanie kierunkdow dziatan zwiazanych z rozwojem retencji rozproszonej, ograniczaniem spltywu
powierzchniowego, rozszczelnianiem nawierzchni oraz integracjg systeméw odwodnienia z terenami
zieleni i przestrzeniami otwartymi.

Cel 3: Ochrona i wzmacnianie bioréznorodnosci oraz rozwdj systemu zieleni miejskiej

3.1 Zréwnowazone zagospodarowanie dolin rzecznych i ekosysteméw wodnych (O, T)

3.2 Ochrona bioroznorodnosci w systemach przyrodniczych oraz na terenach zieleni nieurzqdzonej (O, T)
3.3 Rozwdj, rewaloryzacja i powiekszanie zasobow zieleni miejskiej (O, T)

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych pozostaje w Scistym zwigzku z celem 3, poniewaz system
retencji i gospodarowania wodg w miescie jest integralng czescig btekitno-zielonej infrastruktury.
Rozwigzania retencyjne, takie jak ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, zbiorniki retencyjne czy
renaturyzacja ciekdw, wspierajg jednoczesénie rozwdj zieleni miejskiej oraz wzmacnianie funkcji
przyrodniczych przestrzeni miejskiej.

Cel 4: Wzmacnianie efektywnosci energetycznej oraz bezpieczeristwa energetycznego miasta
4.1 Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw (O, T)
4.2 Rozwdj energetyki odnawialnej (O, T)

Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych wspiera realizacje celu 4 w sposéb posredni, poprzez
poprawe mikroklimatu miasta oraz ograniczanie efektu miejskiej wyspy ciepta, ktore sg osiggane dzieki
zwiekszaniu powierzchni biologicznie czynnych oraz rozwojowi elementéw bfekitno-zielonej
infrastruktury powigzanych z systemem retencji.

Cel 5: Rozwdj edukacji klimatycznej, partycypacji spotecznej i Swiadomosci adaptacyjnej mieszkarncow
oraz interesariuszy

5.1 Program edukacji klimatycznej i adaptacyjnej dla mieszkaricéw i interesariuszy (E)
5.2 Edukacja klimatyczna dzieci i mfodziezy w placowkach oswiatowych (E)
5.3 Kampanie informacyjne i partycypacja spofeczna na rzecz adaptacji do zmian klimatu (E)

Koncepcja wspiera realizacje celu 5 poprzez podkreslenie znaczenia edukacji w zakresie gospodarowania
wodg, retencji oraz rozwigzan opartych na przyrodzie. Promowanie rozwigzan takich jak ogrody
deszczowe, zbiorniki retencyjne czy zagospodarowanie wad opadowych na dziatkach prywatnych moze
stanowi¢ element dziatan edukacyjnych oraz zwiekszaé zaangazowanie mieszkancow w budowanie
odpornosci klimatycznej miasta.
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W ten sposéb Koncepcja zagospodarowania wod opadowych stanowi istotny element systemu
wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji, umozliwiajac przetozenie dziatan adaptacyjnych na konkretne
rozwiazania przestrzenne, techniczne i organizacyjne zwigzane z zarzadzaniem wodg w miescie.

4.3. Powiazania z Koncepcja zazieleniania miasta

Koncepcja zagospodarowania wdd opadowych dla Gryfina pozostaje w bezposrednim zwigzku
z Koncepcja zazieleniania miasta, ktdra zostata opracowana jako réwnolegty zatgcznik tematyczny do
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Oba dokumenty tworza spoéjny zestaw narzedzi
planistycznych wspierajacych wdrazanie dziatan adaptacyjnych w przestrzeni miejskiej.

Powigzanie obu koncepcji wynika z faktu, ze system gospodarowania wodami opadowymi oraz system
zieleni miejskiej funkcjonujg jako elementy jednego ukiadu btekitno-zielonej infrastruktury. W praktyce
oznacza to, ze wiele dziatarn zwigzanych z rozwojem zieleni jednoczesnie petni funkcje retencyjna,
a rozwigzania stuzace gospodarowaniu woda mogg by¢ integrowane z terenami zieleni i przestrzeniami
publicznymi.

W przypadku Gryfina szczegdlne znaczenie ma potoienie miasta w dolinie Odry oraz bezposrednie
powiazanie struktury miejskiej z terenami nadrzecznymi i obszarami przyrodniczymi, ktdre stanowig
naturalny system retencji i korytarzy ekologicznych. Integracja dziatan zazieleniajacych z rozwigzaniami
retencyjnymi pozwala lepiej wykorzystywaé potencjat tych terendw w procesie adaptacji do zmian
klimatu.

Najwazniejsze obszary powigzan obu dokumentdéw obejmujg w szczegdlnosci:

e integracje systemu zieleni miejskiej z systemem retencji wéd opadowych, poprzez rozwéj
ogrodéw deszczowych, niecek infiltracyjnych, zieleni retencyjnej oraz powierzchni
przepuszczalnych;

e wzmacnianie powigzan przestrzennych pomiedzy terenami zieleni, doling Odry oraz systemem
odwodnienia miasta, co sprzyja zwiekszeniu zdolnosci retencyjnych krajobrazu miejskiego;

e wykorzystanie terendw zieleni publicznej jako przestrzeni retencyjnych, w tym parkéw,
skwerdw, terendw nadrzecznych oraz przestrzeni osiedlowych;

e ograniczanie uszczelnienia powierzchni miejskich poprzez rozszczelnianie nawierzchni
i wprowadzanie rozwigzar opartych na przyrodzie;

e tworzenie spdjnego systemu biekitno-zielonej infrastruktury, ktéry taczy funkcje hydrologiczne,
przyrodnicze, krajobrazowe i spoteczne.

Koncepcja zazieleniania koncentruje sie przede wszystkim na rozwoju systemu zieleni miejskiej,
wzmacnianiu bioréznorodnosci oraz poprawie jakosci przestrzeni publicznych, natomiast Koncepcja
zagospodarowania wod opadowych rozwija zagadnienia zwigzane z retencjg, infiltracjq i zarzgdzaniem
woda w przestrzeni miejskiej. Wspodlne wdrazanie obu dokumentéw umozliwia osiagniecie efektu
synergii, w ktérym dziatania zazieleniajgce i retencyjne wzajemnie sie wzmacniaja.

W rezultacie Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych oraz Koncepcja zazieleniania miasta tworza
zintegrowany model zarzgdzania biekitno-zielong infrastruktura, wspierajacy zwiekszenie odpornosci
Gryfina na skutki zmian klimatu, poprawe bilansu wodnego oraz podniesienie jakosci srodowiska
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miejskiego.

5. KIERUNKI DZIAtAN | REKOMENDOWANE ROZWIAZANIA

W obliczu nasilajacych sie skutkéw zmian klimatu, takich jak intensywne opady, okresowe susze oraz
wzrost temperatury powietrza, gospodarowanie wodami opadowymi staje sie jednym z kluczowych
elementow budowania odpornosci klimatycznej miasta. W warunkach Gryfina szczegdlne znaczenie ma
potozenie miasta w dolinie Odry, ktére z jednej strony stwarza ryzyko zwigzane z ekstremalnymi
zjawiskami hydrologicznymi, a z drugiej — daje duzy potencjat do rozwijania systemoéw retenc;ji i btekitno-
zielonej infrastruktury.

Dotychczasowy model gospodarowania wodami opadowymi w wielu miastach opieral sie przede
wszystkim na szybkim odprowadzaniu wod opadowych poprzez system kanalizacji deszczowej do
odbiornikéw powierzchniowych. Podejscie to, cho¢ skuteczne w kontekscie ochrony przed lokalnymi
podtopieniami, nie odpowiada w petni wspdiczesnym wyzwaniom zwigzanym ze zmiang klimatu,
poniewaz prowadzi do szybkiej utraty wody z krajobrazu, ograniczenia retencji oraz zwiekszenia
obciazenia infrastruktury odwodnieniowej.

Wspotczesne podejscie do gospodarowania wodami opadowymi zaktada zatrzymywanie, spowalnianie
i wykorzystywanie wéd opadowych moizliwie blisko miejsca ich powstania, z wykorzystaniem zaréwno
rozwigzan technicznych, jak i rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-based Solutions). W tym modelu
woda opadowa traktowana jest nie jako odpad wymagajacy odprowadzenia, lecz jako cenny zasdb
wspierajacy funkcjonowanie srodowiska miejskiego.

Niniejszy rozdziat przedstawia gtéwne kierunki dziatan oraz rekomendowane rozwigzania, ktére moga
zostaé¢ zastosowane w przestrzeni miasta w celu poprawy gospodarowania wodami opadowymi.
Proponowane rozwigzania obejmujg zaréwno dzialania o charakterze inwestycyjnym, jak i rozwigzania
przestrzenne, przyrodnicze oraz organizacyjne, ktdre wspolnie przyczyniaja sie do zwiekszenia odpornosci
Gryfina na skutki zmian klimatu,

5.1. Rozwadj retencji rozproszonej w przestrzeni miejskiej

Jednym z najwazniejszych kierunkéw dziatart w zakresie gospodarowania wodami opadowymi w miescie
jest rozwdj retencji rozproszonej, polegajgcy na zatrzymywaniu, infiltracji oraz czesciowym
wykorzystaniu wod opadowych motzliwie blisko miejsca ich powstawania. Takie podejscie pozwala
ograniczy¢ szybki sptyw powierzchniowy, zmniejszy¢ obciazenie systemoéw kanalizacji deszczowej oraz
poprawi¢ bilans wodny w przestrzeni miejskiej.

W warunkach Gryfina rozwdj retencji rozproszonej ma szczegdlne znaczenie ze wzgledu na zréznicowang
strukture przestrzenng miasta, obejmujgcg zardéwno obszary intensywnie zurbanizowane, jak i tereny
zieleni, przestrzenie osiedlowe oraz obszary nadrzeczne powigzane z doling Odry. W wielu czesciach
miasta istnieja mozliwosci wprowadzania rozwigzan retencyjnych w sposob rozproszony, bez
koniecznosci realizacji duzych inwestycji infrastrukturalnych.

Retencja rozproszona polega na gromadzeniu, infiltracji i spowalnianiu odplywu woéd opadowych

w wielu mniejszych elementach systemu miejskiego, takich jak tereny zieleni, przestrzenie publiczne,
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tereny osiedlowe czy dziatki prywatne. Dzieki temu woda opadowa pozostaje diuzej w obiegu lokalnym,
wspierajac funkcjonowanie zieleni oraz poprawiajac mikroklimat miasta.

Do najwazniejszych rozwigzan wspierajgcych rozwdj retencji rozproszonej w przestrzeni miejskiej naleza
w szczegdblnosci:

e ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne, ktére umozliwiajg lokalne zatrzymywanie i stopniowg
infiltracje wod opadowych;

e zbiorniki retencyjne oraz systemy gromadzenia wéd opadowych, wykorzystywane m. in. do
podlewania zieleni miejskiej lub przydomowej;

e powierzchnie przepuszczalne, takie jak nawierzchnie mineralne, azurowe lub biologicznie
czynne, ograniczajgce sptyw powierzchniowy;

¢ zielen retencyjna i nasadzenia drzew, ktdre zwiekszajg zdolnos¢ gleby do magazynowania wody
oraz ograniczajg nagrzewanie sie powierzchni miejskich;

e rozwigzania retencyjne w przestrzeniach osiedlowych, w tym w obrebie parkingdéw, podwarek,
terenow rekreacyjnych i szkolnych.

Wdrazanie retencji rozproszonej powinno odbywac sie zarowno w przestrzeni publicznej, jak i na
terenach prywatnych, poprzez odpowiednie zapisy w dokumentach planistycznych, programy wsparcia
dla mieszkaricéw oraz dziatania edukacyjne promujace racjonalne gospodarowanie woda opadowa.

Rozwdj retencji rozproszonej pozwala nie tylko ograniczaé ryzyko podtopien i przecigzenia systeméw
odwodnienia, lecz takze zwieksza¢ odpornos¢ miasta na okresy suszy, poprawia¢ mikroklimat oraz
wspierac rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury w przestrzeni miejskiej.

5.2. Rozwigzania infiltracyjne i bioretencyjne w przestrzeni publicznej

Istotnym kierunkiem dziatan w zakresie gospodarowania wodami opadowymi w miescie jest
wprowadzanie rozwigzan infiltracyjnych i bioretencyjnych w przestrzeniach publicznych, ktoére
umozliwiajg zatrzymywanie, oczyszczanie oraz stopniowe wprowadzanie waod opadowych do gruntu.
Rozwigzania te stanowig wazny element biekitno-zielonej infrastruktury i pozwalaja taczy¢ funkcje
hydrologiczne, przyrodnicze oraz krajobrazowe w przestrzeni miejskiej.

W przeciwienstwie do tradycyjnych systemédw odwodnienia opartych na szybkim odprowadzaniu wéd
opadowych do kanalizacji deszczowej, rozwigzania infiltracyjne i bioretencyjne umozliwiajg lokalne
zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu ich powstawania. Dzieki temu ograniczany jest sptyw
powierzchniowy, zmniejsza sie obcigzenie infrastruktury technicznej, a woda opadowa pozostaje
w obiegu lokalnym, wspierajac funkcjonowanie zieleni oraz poprawiajgc mikroklimat miasta.

Przestrzenie publiczne — takie jak ulice, place, skwery, parki czy tereny rekreacyjne — stanowig szczegdlnie
dogodne miejsca do wdrazania tego typu rozwigzan. W wielu przypadkach mogg one by¢ integrowane
z istniejacy zielenig miejska, systemem odwodnienia ulicznego oraz elementami matej architektury.

Do najwazniejszych rozwigzan infiltracyjnych i bioretencyjnych mozliwych do zastosowania w przestrzeni
publicznej nalezg w szczegdlnosci:

e ogrody deszczowe, ktdre umoiliwiajg retencjonowanie i biologiczne oczyszczanie wdéd

opadowych pochodzacych z dachdw, ulic i placow;
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e niecki chlonne i zaglebienia terenowe, pozwalajgce na czasowe gromadzenie wody oraz jej
stopniowsy infiltracje do gruntu;

e pasy bioretencyjne wzdtuz ulic i parkingéw, ktére przechwytujg sptyw powierzchniowy
z nawierzchni utwardzonych;

e rowy infiltracyjne i systemy muld odwadniajacych, stosowane zwtaszcza wzdiuz ciggéw
komunikacyjnych oraz w terenach zieleni;

e zielone wyspy retencyjne w przestrzeni placow i parkingow, taczace funkcje retencji wadd
opadowych z funkcja zazieleniania przestrzeni publicznych.

Wdrazanie tego typu rozwigzan w przestrzeni publicznej powinno by¢ powigzane z modernizacjg
uktadéw odwodnienia ulic, przebudowa placéw i przestrzeni publicznych oraz rozwojem systemu
zieleni miejskiej. Szczegdlne znaczenie ma takie projektowanie nowych inwestycji w sposdb
umozliwiajgcy zagospodarowanie wad opadowych w miejscu ich powstawania, zgodnie z zasadg tzw.
.miasta gabki”.

Rozwigzania infiltracyjne i bioretencyjne przyczyniaja sie nie tylko do poprawy gospodarki wodnej
w miescie, lecz takze do zwiekszenia bioréinorodnosci, poprawy estetyki przestrzeni publicznych oraz
ograniczenia efektu miejskiej wyspy ciepta. W ten sposdb stanowig one jeden z kluczowych elementéw
adaptacji miasta do zmian klimatu oraz budowania odpornej, przyjaznej srodowisku przestrzeni miejskiej.

5.3. Integracja systemu odwodnienia z zielenia miejskg i btekitno-zielong
infrastrukturg

Wspotczesne podejscie do gospodarowania wodami opadowymi zaktada integracje infrastruktury
odwodnieniowej z systemem zieleni miejskiej oraz elementami bfekitno-zielonej infrastruktury.
Zamiast traktowa¢ odwodnienie wytgcznie jako system techniczny stuzacy szybkiemu odprowadzaniu
wody, coraz czesciej dazy sie do tworzenia rozwigzan taczacych funkcje hydrologiczne, przyrodnicze
i krajobrazowe.

W warunkach Gryfina integracja systemu odwodnienia z zielenig miejskg ma szczegdlne znaczenie ze
wzgledu na powigzania przestrzenne miasta z doling Odry oraz obecnos¢ licznych terendéw zieleni
i obszaréw otwartych, ktére moga petni¢ funkcje naturalnych przestrzeni retencyjnych. Odpowiednie
powigzanie infrastruktury odwodnieniowej z tymi obszarami pozwala zwiekszy¢ zdolnosé miasta do
retencji wad opadowych oraz poprawic funkcjonowanie catego systemu hydrologicznego.

Integracja ta polega przede wszystkim na wiaczaniu elementéw retencyjnych i infiltracyjnych
w strukture terendw zieleni, tak aby woda opadowa mogta by¢ zatrzymywana i wykorzystywana
w sposob naturalny, zamiast by¢ szybko odprowadzana do kanalizacji deszczowej.

Najwazniejsze kierunki dziatan w tym zakresie obejmuja w szczegolnosci:

e powigzanie systemu odwodnienia ulicznego z terenami zieleni, poprzez kierowanie czesci wod
opadowych z nawierzchni utwardzonych do ogrodéw deszczowych, pasow zieleni lub niecek
infiltracyjnych;

e wykorzystanie parkéw, skwerdw i terendéw rekreacyjnych jako przestrzeni retencyjnych,
umozliwiajgcych czasowe gromadzenie i infiltracje wod opadowych;
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e tworzenie cigglych struktur biekitno-zielonej infrastruktury, taczacych tereny zieleni miejskiej
z doling Odry, terenami nadrzecznymi oraz obszarami otwartymi;

e renaturyzacje i wzmocnienie funkcji przyrodniczych rowdw odwadniajacych i ciekdw, tak aby
mogly one petni¢ jednoczesnie funkcje retencyjng, krajobrazows i ekologiczng;

e {aczenie dziatan zazieleniajacych z rozwigzaniami retencyjnymi, np. poprzez stosowanie zieleni
retencyjnej, drzew przyulicznych oraz powierzchni biologicznie czynnych w przestrzeni miejskiej.

Integracja systemu odwodnienia z zielenig miejskg pozwala zwiekszyé efektywnos¢ gospodarowania
wodami opadowymi, ograniczyé ryzyko lokalnych podtopiert oraz poprawié¢ mikroklimat i jakos¢
przestrzeni miejskiej. Jednoczeénie rozwigzania te przyczyniaja sie do wzmacniania bioréznorodnosci
oraz tworzenia bardziej atrakcyjnych i przyjaznych mieszkaricom przestrzeni publicznych.

Rozwdj zintegrowanego systemu btekitno-zielonej infrastruktury stanowi zatem jeden z kluczowych
elementédw budowania odpornosci Gryfina na skutki zmian klimatu oraz racjonalnego zarzadzania
zasobami wodnymi w miescie.

5.4. Ograniczanie uszczelnienia powierzchni i rozszczelnianie przestrzeni miejskich

Jednym z kluczowych wyzwan w zakresie gospodarowania wodami opadowymi w miastach jest wysoki
stopien uszczelnienia powierzchni, ktéry ogranicza naturalng infiltracje wéd opadowych i prowadzi do
szybkiego sptywu powierzchniowego. W rezultacie zwigksza sie obcigzenie systemdw kanalizacji
deszczowej, rosnie ryzyko lokalnych podtopien, a woda opadowa jest szybko odprowadzana poza obszar
miasta, zamiast pozostawac w lokalnym obiegu hydrologicznym.

W przypadku Gryfina zjawisko to jest szczegélnie widoczne w obszarach $rédmiejskich, na terenach
osiedli mieszkaniowych oraz w strefach ustugowych i komunikacyjnych, gdzie dominujg nawierzchnie
utwardzone, takie jak asfalt, beton czy kostka brukowa. Duza powierzchnia parkingéw, placéw oraz
ciggoéw komunikacyjnych powoduje ograniczenie powierzchni biologicznie czynnych i zmniejszenie
zdolnosci retencyjnych przestrzeni miejskie;.

Jednym z podstawowych kierunkéw dziatan adaptacyjnych jest zatem ograniczanie dalszego
uszczelniania powierzchni oraz stopniowe rozszczelnianie istniejgcych nawierzchni, szczegolnie
w przestrzeniach publicznych i terenach o duzym potencjale retencyjnym.

Dziatania w tym zakresie mogg obejmowac w szczegdlnosci:

s zastepowanie nawierzchni nieprzepuszczalnych nawierzchniami przepuszczalnymi, takimi jak
nawierzchnie mineralne, zwirowe, azurowe lub wykonane z ptyt umozliwiajacych infiltracje wody;

e ograniczanie nadmiernej powierzchni utwardzonych w przestrzeniach publicznych,
w szczegolnosci na placach, parkingach i w przestrzeniach osiedlowych;

e rozszczelnianie fragmentdw istniejacych nawierzchni, np. poprzez wprowadzanie paséw zieleni,
rabat roélinnych lub elementdw retencyjnych;

e zwiekszanie udzialu powierzchni biologicznie czynnych w nowych inwestycjach oraz
modernizowanych przestrzeniach miejskich;

e ksztattowanie parkingéw i przestrzeni komunikacyjnych z wykorzystaniem rozwigzan zielono-
retencyjnych, takich jak wyspy zieleni, pasy infiltracyjne czy ogrody deszczowe.
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Rozszczelnianie powierzchni miejskich powinno by¢ szczegdlnie uwzgledniane w procesach modernizacji
ulic, przebudowy placéw, rewitalizacji przestrzeni publicznych oraz zagospodarowania terendw
osiedlowych. W wielu przypadkach nawet niewielkie zmiany w strukturze nawierzchni moga znaczaco
zwiekszy¢ zdolnos¢ przestrzeni do retencji i infiltracji wod opadowych.

Ograniczanie uszczelnienia powierzchni przynosi rowniez szereg dodatkowych korzysci Srodowiskowych
i klimatycznych, takich jak poprawa warunkdéw wzrostu roslinnosci, obnizenie temperatury w przestrzeni
miejskiej oraz zwiekszenie komfortu uzytkowania przestrzeni publicznych.

Wdrazanie tego typu rozwigzan stanowi wazny element budowania bardziej odpornego
i zréwnowazonego systemu gospodarowania wodami opadowymi w miescie, wspierajac jednoczesnie
rozwoj btekitno-zielonej infrastruktury i poprawe jakosci srodowiska miejskiego.

5.5. Renaturyzacja ciekéw i zagospodarowanie terenéw nadrzecznych

Istotnym kierunkiem dziatan w zakresie gospodarowania wodami opadowymi jest renaturyzacja ciekéw
oraz wlasciwe zagospodarowanie terendw nadrzecznych, ktére moga petni¢ waing funkcje w systemie
retencji, ochrony przeciwpowodziowe]j oraz ksztattowania btekitno-zielonej infrastruktury miasta.

W przypadku Gryfina szczegélne znaczenie majg powiazania miasta z doling Odry oraz systemem
terendéw nadrzecznych i zalewowych, ktére stanowig naturalny element systemu hydrologicznego
regionu. Obszary te petnig funkcje naturalnych przestrzeni retencyjnych, umozliwiajgcych okresowe
gromadzenie wod wezbraniowych, a jednoczesnie stanowia waziny element struktury przyrodniczej
miasta.

Renaturyzacja ciekow polega na przywracaniu lub wzmacnianiu ich naturalnych funkcji hydrologicznych
i przyrodniczych, w tym zwiekszaniu zdolnosci retencyjnych, poprawie jakosci wod oraz odtwarzaniu
siedlisk wodnych i nadrzecznych. W wielu przypadkach dziatania te moga obejmowac takie zmiane
sposobu ksztattowania brzegdw, ograniczanie regulacji technicznych oraz wprowadzanie roslinnosci
wodnej i szuwarowej.

W kontekscie gospodarowania wodami opadowymi dziatania w tym zakresie mogg obejmowac
w szczegolnosci:

¢ wzmacnianie naturalnych funkcji retencyjnych doliny Odry oraz terenéw zalewowych, poprzez
zachowanie terendw otwartych i ograniczanie ich zabudowy;

¢ renaturyzacje rowow odwadniajagcych i mniejszych ciekéw, w tym ltagodzenie nachylenia
brzegdw, wprowadzanie roslinnosci wodnej i zwiekszanie zdolnosci infiltracyjnych;

e ksztattowanie terenow nadrzecznych jako przestrzeni retencyjnych i rekreacyjnych,
umozliwiajgcych okresowe gromadzenie wod opadowych lub wezbraniowych;

e ochrone i wzmacnianie roslinnosci tegowej oraz szuwarowej, ktdra stabilizuje brzegi ciekdw
i poprawia jakos¢ wdd;

e tworzenie powiazan pomiedzy systemem ciekéw, terenami zieleni miejskiej oraz elementami
retencji rozproszonej, wzmacniajac ciggtosc btekitno-zielonej infrastruktury w miescie.

Odpowiednie zagospodarowanie terenéw nadrzecznych moie jednoczesnie petni¢ funkcje bufora

bezpieczenstwa hydrologicznego, ograniczajac skutki wezbran oraz umozliwiajgc naturalne rozpraszanie
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nadmiaru wody w krajobrazie. Jednoczesnie przestrzenie te mogg by¢ wykorzystywane jako tereny
rekreacyjne, edukacyjne i przyrodnicze, podnoszace jakos¢ srodowiska i atrakcyjnosc przestrzeni
miejskiej.

Renaturyzacja ciekow i zagospodarowanie terenow nadrzecznych stanowia zatem wazny element
budowania spdjnego systemu btekitno-zielonej infrastruktury, ktéry wspiera gospodarowanie wodami
opadowymi, wzmacnia odpornos¢ miasta na ekstremalne zjawiska hydrologiczne oraz przyczynia sie do
ochrony walorow przyrodniczych doliny Odry.

5.6. Retencja przydomowa i wykorzystanie wod opadowych

Istothym elementem systemu gospodarowania wodami opadowymi w miescie jest rozwdj retencji
przydomowej oraz lokalne wykorzystanie wod opadowych na terenach prywatnych. Rozwigzania tego
typu pozwalajg ograniczy¢ ilos¢ wod kierowanych do kanalizacji deszczowej, zmniejszy¢ ryzyko
przecigzenia systemow odwodnienia oraz zwiekszy¢ zdolnos¢ miasta do zatrzymywania wody
w krajobrazie.

W warunkach Gryfina szczegdlny potencjat dla rozwoju retencji przydomowej wystepuje na terenach
zabudowy jednorodzinnej oraz w obrebie ogrédkow przydomowych i dziatek rekreacyjnych, gdzie
mozliwe jest stosowanie prostych i stosunkowo niskokosztowych rozwigzan retencyjnych. Dzieki temu
woda opadowa moze by¢ wykorzystywana lokalnie, zamiast by¢ odprowadzana do systemu kanalizacji.

Retencja przydomowa polega przede wszystkim na gromadzeniu, magazynowaniu oraz ponownym
wykorzystywaniu wod opadowych, w szczegdlnosci w celu podlewania roslinnosci, utrzymania terendéw
zieleni lub innych celéw gospodarczych.

Do najwazniejszych rozwigzan stosowanych w ramach retencji przydomowej nalezg w szczegdlnosci:

e zhiorniki na wode deszczowg, instalowane przy budynkach mieszkalnych i gospodarczych,
umozliwiajgce gromadzenie wdd splywajgcych z dachdw;

e podziemne zbiorniki retencyjne, pozwalajace na magazynowanie wiekszej ilosci wody opadowej
oraz jej stopniowe wykorzystanie;

e ogrody deszczowe i zaglebienia retencyjne w ogrodach przydomowych, umozliwiajgce
infiltracje wéd opadowych do gruntu;

e rozsgczanie wod opadowych na terenie dziatki, poprzez systemy drenazowe, studnie chtonne
lub powierzchnie infiltracyjne;

e wykorzystanie wod opadowych do podlewania ogrodow i terendw zieleni, co pozwala
ograniczy¢ zuzycie wody wodociggowej.

Rozwdj retencji przydomowej powinien by¢ wspierany przez dziatania informacyjne, programy
edukacyjne oraz systemy zachet dla mieszkancow, takie jak programy dofinansowania instalacji
zbiornikow na wode deszczowg czy promowanie rozwigzan opartych na przyrodzie w gospodarstwach
domowych.

Upowszechnianie retencji przydomowej przynosi liczne korzyéci zaréwno dla mieszkancéw, jak i dla
catego systemu gospodarowania wodami opadowymi w miescie. Rozwigzania te pozwalajg zmniejszy¢

obcigzenie infrastruktury odwodnieniowej, zwiekszy¢ retencje wody w krajobrazie miejskim oraz
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wspierac rozwdj zieleni i poprawe mikroklimatu.

W ten sposdb retencja przydomowa stanowi wainy element budowania zintegrowanego
i rozproszonego systemu zarzadzania wodami opadowymi, ktéry zwieksza odpornos¢ miasta na skutki
zmian klimatu oraz wspiera racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi.

6. OBSZARY INTERWENCIJI | PROPONOWANE LOKALIZACJE DZIALAN

Na podstawie przeprowadzonych analiz uwarunkowan przestrzennych, hydrologicznych oraz identyfikacji
problemow zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi wskazano obszary interwencji oraz
potencjalne lokalizacje dziatan, ktére moga przyczynic sie do poprawy retencji, ograniczenia sptywu
powierzchniowego oraz zwiekszenia odpornosci klimatycznej miasta.

Proponowane dziatania zostaly opracowane w oparciu o typologie interwencji przyjetg w Koncepcji
zazieleniania miasta, przy czym w niniejszym dokumencie zostaty one dostosowane do zagadnien
zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi, retencja oraz rozwojem btekitno-zielonej
infrastruktury. Takie podejscie pozwala zachowa¢ spéjnos¢ obu dokumentéw oraz wskazac dziatania,
ktdre jednoczesnie wspierajg rozwadj zieleni miejskiej i poprawe bilansu wodnego miasta.

Wskazane lokalizacje majg charakter kierunkowy i koncepcyjny — ich celem jest identyfikacja przestrzeni
o szczegolnym potencjale dla wdrazania rozwigzan retencyjnych, infiltracyjnych oraz bioretencyjnych.
Szczegdtowy zakres dziatait oraz ich parametry techniczne powinny by¢ okreslane na etapie dalszych
opracowan projektowych i inwestycyjnych.

Typy interwencji w zakresie zagospodarowania wéd opadowych w przestrzeni miejskiej:

¢ (1) retencja przyuliczna i komunikacyjna — obejmuje dziatania polegajgce na wprowadzaniu
rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych wzdtuz ulic, w pasach drogowych, w obrebie placéw
miejskich oraz w otoczeniu przystankéw komunikacji publicznej; rozwigzania te sprzyjaja
spowalnianiu sptywu woéd opadowych, ograniczajg przecigzenie systemow kanalizacji deszczowej
oraz wspierajg lokalng infiltracje; dziatania mogg obejmowaé pasy bioretencyjne, ogrody
deszczowe przyuliczne, muldy chionne, niecki infiltracyjne oraz zastosowanie nawierzchni
przepuszczalnych;

e (2) rozporoszona retencja osiedlowa (w tym zbiorniki retencyjne) — dotyczy przeksztatcania
terenow miedzybudynkowych oraz innych przestrzeni towarzyszacych zabudowie mieszkaniowej
w kierunku zwigkszenia ich zdolnosci retencyjnych; interwencje moga obejmowac wprowadzanie
ogrodéw deszczowych, niecek infiltracyjnych, rozszczelnianie nawierzchni, tworzenie zagtebien
terenowych umozliwiajgcych czasowe gromadzenie wody oraz integrowanie zieleni osiedlowej z
systemem lokalnej retencji;

s (3) zielen retencyjna i ogrody deszczowe — obejmuje rozwigzania wspierajace lokalne
zagospodarowanie wdd opadowych poprzez ich zatrzymywanie, infiltracje oraz naturalne
oczyszczanie w systemach roslinnych; dziatania tego typu mogg byc realizowane m. in. przy
budynkach uzytecznosci publicznej, na placach miejskich, w parkach czy w przestrzeniach
osiedlowych; przyktadowe rozwigzania obejmujg ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, muldy
chtonne, zagtebienia retencyjne oraz inne formy zieleni bioretencyjnej;
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+ (4) doliny rzeczne i obszary nadrzeczne — typ interwencji koncentrujgcy sie na wzmacnianiu
funkcji hydrologicznych dolin rzecznych oraz ich roli w systemie gospodarowania wodami
w miescie; dziatania moga obejmowac ochrone terendéw zalewowych, renaturyzacje wybranych
fragmentéw ciekéw i rowdw odwadniajacych, wzmacnianie roélinnosci nadrzecznej oraz
ksztattowanie terendéw nadrzecznych jako przestrzeni umozliwiajgcych okresowe gromadzenie
i rozpraszanie nadmiaru wad;

e (5) retencja edukacyjna przy szkotach i przedszkolach — obejmuje dziatania polegajace na
zagospodarowaniu wod opadowych na terenach placowek oswiatowych w sposéb wspierajgcy
edukacje klimatyczng i sSrodowiskowg dzieci i mtodziezy; rozwigzania moga obejmowac ogrody
deszczowe, niewielkie zbiorniki retencyjne, powierzchnie infiltracyjne, ogrody dydaktyczne
zwigzane z obiegiem wody w przyrodzie oraz przestrzenie umozliwiajgce prowadzenie zajec
terenowych;

s (6) ogrody spoteczne i kieszonkowe — obejmujg niewielkie przestrzenie publiczne lub
potpubliczne, w ktorych mozliwe jest wprowadzanie elementéw matej retencji i infiltracji wod
opadowych; moga to byé m. in. ogrody deszczowe w podwdrkach, niewielkie niecki retencyijne,
zbiorniki na wode opadowg czy powierzchnie przepuszczalne; rozwigzania te moga jednoczesnie
petnic funkcje integracyjne, rekreacyjne i edukacyijne;

e (7) retencja parkowa i rekreacyjna wielofunkcyjna — obejmuje rozwéj oraz modernizacje
parkow, skwerdw i wiekszych terenéw zieleni w taki sposdb, aby mogly one petni¢ funkcje
przestrzeni retencyjnych w systemie gospodarowania wodami opadowymi; dziatania mogag
obejmowaé wprowadzanie niecek retencyjnych, zaglebien terenowych, ogrodéw deszczowych,
zbiornikdw retencyjnych, rozszczelnianie nawierzchni oraz integracje systeméw odwodnienia
z zielenig parkowa.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawione zostanie zestawienie proponowanych lokalizacji dziatan
pilotazowych, opracowane w formie tabelarycznej. Tabela obejmuje typ interwencji, wskazana
lokalizacje, uzasadnienie wyboru miejsca oraz przewidywane efekty sSrodowiskowe i spoteczne.
Zestawienie to stanowi podstawe do dalszego planowania dziatan inwestycyjnych oraz do przygotowania
projektow, ktore moga byc realizowane w ramach wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji.
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Tabela 1 Propozycje dziatan pilotazowych (Zrodfo: opracowanie wtasne).

e
interwencji

Retencja
przyuliczna i
komunikacyjna
—drogi i ciggi
komunikacyjne
bedgce
wiasnosciag
Gminy Gryfino

Rozproszona
retencja
osiedlowa (w
tym zbiorniki
retencyjne)

24

Lokalizacja Uzasadnienie Proponowane dziatania Spodziewane efekty

ul. Flisacza Ulice, place i parkingi w Gryfinie wprowadzanie pasow spowalnienie sptywu wad
Bolestawa naleza do obszaréw o bioretencyjnych wzdtuz ulic i opadowych i odcigzenie
Chrobrego najwyzszym stopniu uszczelnienia parkingdw; kanalizacji deszczowe;j;

Rejon ronda powierzchni. Znaczny udziat zakiadanie ogroddow deszczowych w zwiekszenie lokalnej infiltracji
Powstancow nawierzchni asfaltowych i pasach drogowych i przy wdd do gruntu;

Warszawskich
(ulice: Adama
Rapackiego,
Koscielna,
Zotnierzy
Wykletych,
Sportowa)

ul. tuzycka

Plac Pamieci
Sybirakow

ul. Jana Pawta Il

ul. Opolska

betonowych powoduje szybki
sptyw waod opadowych do
kanalizacji deszczowej, cow
czasie intensywnych opadow
prowadzi do jej przecigzenia.
Przestrzenie te posiadajg duzy
potencjat do wprowadzania
rozwigzan retencyjnych i
infiltracyjnych, ktore mogg
spowalniac¢ odptyw waod oraz
zwiekszacd ich zagospodarowanie.

skrzyzowaniach;

tworzenie zielonych wysp
retencyjnych na placach i parkingach;
stosowanie nawierzchni
przepuszczalnych na chodnikach i w
strefach parkowania;

rozszczelnianie nadmiernie
utwardzonych powierzchni;
integrowanie odwaodnienia ulicznego
z zielenig przyuliczng.

ograniczenie ryzyka podtopien
podczas intensywnych
opadow;

poprawa mikroklimatu
przestrzeni ulicznych;

wzrost estetyki i
funkcjonalnosci przestrzeni
publicznych.

Gorny Taras (w
zakresie dziatek
bedgcych
wtasnoscig Gminy
Gryfino)

2.2

Osiedle Taras
Potudnie (rejon
miedzy ul. Armii
Krajowej a Gérka
Mitosci —w
zakresie dziatek
bedgcych
wtasnoscig Gminy

Tereny miedzybudynkowe oraz
przestrzenie osiedlowe stanowig
istotng czesé struktury miasta,
jednak w wielu przypadkach sg
one w duzym stopniu
uszczelnione lub pozbawione
rozwigzan umozliwiajgcych
zatrzymywanie wod opadowych.
Jednoczesnie obszary te
posiadajg duzy potencjat do
wprowadzania elementéw
retencji rozproszonej, ktére mogg
znaczgco poprawic bilans wodny.

zaktadanie ogrodow deszczowych i
niecek infiltracyjnych w
przestrzeniach miedzybudynkowych;
tworzenie muld chtonnych oraz
zagtebieni retencyjnych w terenach
zieleni osiedlowej;

rozszczelnianie nadmiernie
utwardzonych powierzchni podwodrek
i placow;

wprowadzanie nawierzchni
przepuszczalnych na ciggach pieszych
i parkingach;

zwiekszenie retencji wod
opadowych w miejscu ich
powstawania;

zmniejszenie odptywu wéd do
kanalizacji deszczowej;
poprawa mikroklimatu
przestrzeni osiedlowych;
ograniczenie skutkéw
intensywnych opadow i
lokalnych podtopien;
poprawa jakosci przestrzeni
wspolnych.
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Zielen
retencyjnai
ogrody
deszczowe

Doliny rzeczne i
obszary
nadrzeczne

Gryfino) e integracja zieleni osiedlowej z

2.3 | rejon ul. systemami lokalnej retencji.
Stanistawa Lema

2.4 | Osiedle domkow
jednorodzinnych
(ul. Mazurska,

Mazowiecka,
Slaska,
Limanowskiego
itd.)
rejon ul. Fredry W wielu czesciach miasta wody s zakladanie ogroddéw deszczowych zwiekszenie lokalnej retencji i
rejon ul. opadowe s3 szybko przy budynkach publicznych i w infiltracji wod opadowych;
Artyleryjskiej odprowadzane systemem przestrzeniach miejskich; ograniczenie przecigzenia
rejon ulic kanalizacyjnym, co ograniczaich | e tworzenie niecek infiltracyjnych oraz systemoéw odwodnienia;
Krasiniskiego i naturalng infiltracje i muld chtonnych; poprawa jakosci wod
lwaszkiewicza (w | wykorzystanie w krajobrazie e wprowadzanie systemow powierzchniowych;
zakresie dziatek miejskim. Wprowadzanie bioretencyjnych na placach i zwiekszenie bioréznorodnosci
bedacych systemow bioretencyjnych skwerach; w przestrzeni miejskiej;
wiasnoécig gminy | pozwala zatrzymywac wode w e budowa niewielkich zbiornikdw wzrost waloréw przestrzeni
Gryfino) miejscu opadu oraz retencyjnych i stawoéw infiltracyjnych; publicznych.

wykorzystywac procesy e wykorzystanie zieleni do oczyszczania
Brama Baniska i biologiczne i glebowe do jej wéd opadowych.
mury obronne naturainego oczvszczania.

4.1 | nabrzeze Odry, Dolina Odry oraz tereny ¢ wzmacnianie roslinnosci nadrzecznej i zwiekszenie zdolnosci
bulwary nadrzeczne stanowig kluczowy stref buforowych; retencyjnych doliny Odry;
nadrzeczne, element systemu e renaturyzacja wybranych fragmentow ograniczenie ryzyka
tereny hydrologicznego miasta. Obszary ciekéw i rowdw; powodziowego i podtopien;

miedzywala/rejon
Centrum
Wodnego
»Laguna” oraz
przystani
kajakowej

te moga petnic istotng funkcje w
retencjonowaniu waod oraz
ograniczaniu skutkéw powodzi i
intensywnych opadéw. W wielu
miejscach potencjat tych terendw
nie jest jednak w petni

tworzenie terenow okresowe;j
retencji w dolinach rzecznych;
ochrona terendw zalewowych przed
nadmierng zabudowsg;

rozwoj zieleni nadrzecznej

poprawa jakosci wod i
warunkdw siedliskowych;
wzmocnienie karytarzy
ekologicznych;

poprawa walordow terenéw
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wykorzystywany.

powigzanej z systemem BZI miasta.

nadrzecznych.

5.1 | Szkota Tereny placéwek oswiatowych

Podstawowa nr 1 | posiadajg duzy potencjat do

5.2 | Szkota wdrazania rozwigzan zwigzanych

Podstawowa nr 2 | z retencjg wod opadowych oraz
Retencja 53 | Szkota edukacjg klimatyczng.

edukacyjna przy Bl sboumwarned Wprowadzanie elementdw matej
szkotach i B+, cdsskole nr 1 retencji w tych przestrzeniach

przedszikolach 5.5 | Przedszkole nr2 L pel.nié z‘arc'}rwno funije
56 | przedszkole nr 3 adaptacyjng, jak i edukacyjna.

5.7 | Przedszkole nr 4
5.8 | Przedszkole nr5

zakladanie ogroddw deszczowych
przy budynkach szkolnych;
instalacja zbiornikéw na wode
opadowa;

tworzenie ogroddw dydaktycznych
zwigzanych z obiegiem wody;
wprowadzanie powierzchni
infiltracyjnych na dziedziicach
szkolnych;

prowadzenie dziatan edukacyjnych
dotyczacych gospodarowania woda.

zwiekszenie retencji wad
opadowych na terenach
placowek;

poprawa mikroklimatu
otoczenia szkot i przedszkoli;
rozwadj edukacji klimatycznej i
srodowiskowej;

wzrost swiadomosci
ekologicznej dzieci i mtodziezy;
poprawa jakosci przestrzeni
edukacyjnych.

6.1 | przestrzenie W wielu czesciach miasta
miedzy zabudowg | wystepujg niewielkie, czesto

w centrum niedostatecznie

miasta, niewielkie | zagospodarowane przestrzenie,
dziatki kemunalne | ktére mogg zostac wykorzystane
do wprowadzania elementéw
matej retencji. Tego typu
dziatania moga znaczgco
zwiekszy¢ zdolnos¢ miasta do
zatrzymywania waod opadowych
w skali lokalne;j.

Ogrody
spoteczne i
kieszonkowe

zakladanie niewielkich ogrodéw
deszczowych w przestrzeniach
publicznych;

tworzenie niecek infiltracyjnych i
zagtebien retencyjnych;
instalacja zbiornikow na wode
deszczowg przy budynkach
publicznych;

wprowadzanie nawierzchni
przepuszczalnych;

angazowanie mieszkancéw w
dziatania zwigzane z retencjg wody.

zwiekszenie retencji
rozproszonej w przestrzeni
miejskiej;

ograniczenie sptywu
powierzchniowego;
poprawa estetyki przestrzeni
lokalnych;

wzrost swiadomosci
mieszkancow w zakresie
gospodarowania wodg;
wzmocnienie funkcji
spotecznych przestrzeni
publicznych.

Retencja 7.1 | Park Miejski
parkowai 7.2 | Nabrzeze Odry
rekreacyjna 7.3 | Plac Solidarnosci
wielofunkcyjna | 7.4 | Gérka Mitosci

Wieksze tereny zieleni w Gryfinie
moga petni¢ wazng role w
systemie gospodarowania
wodami cpadowymi poprzez

tworzenie niecek retencyjnych i
zagtebien terenowych;

budowa zbiornikéw retencyjnych i
stawow infiltracyjnych;

zwiekszenie zdolnosci
retencyjnej terenéw zieleni;
ograniczenie ryzyka podtopien
W czasie intensywnych
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7.5 | Tereny pod retencjonowanie nadmiaru waod e zakladanie ogroddw deszczowych i opadow;
zarzgdem oraz spowalnianie ich odptywu. stref bioretencyjnych; e poprawa mikroklimatu;
Centrum Sportui | Wprowadzenie elementéw e rozszczelnianie nawierzchnina e wzrost bioréznorodnosci;
Rekreacji retencyjnych w parkach i terenach rekreacyjnych; e zwiekszenie atrakcyjnosci
7.6 | Cmentarz terenach rekreacyjnych pozwala | & integracja systeméw odwodnienia z parkéw jako przestrzeni
Komunalny w taczy¢ funkcje hydrologiczne z zielenig parkowa. adaptacyjnych.
Gryfinie rekreacyjnymi i krajobrazowymi.
7.7 | Plac Barnima
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Rysunek 12 Lokalizacja dziatari pilotazowych (Zrodifo: opracowanie wtasne).
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7. WDRAZANIE, ZARZADZANIE | MONITORING

Skutecznos¢ koncepcji zagospodarowania wod opadowych zalezy nie tylko od wilasciwego
zaprojektowania rozwigzan technicznych i przestrzennych, ale réwniez od sprawnego systemu
wdrazania, zarzadzania oraz monitorowania efektéw podejmowanych dziatan. Wdrazanie rozwigzan
retencyjnych i infiltracyjnych powinno by¢ procesem dtugofalowym, zintegrowanym z polityka
przestrzenng miasta, planowaniem inwestycji oraz biezgcym zarzadzaniem infrastruktura miejska.

W przypadku Gryfina szczegdlne znaczenie ma koordynacja dziatan pomiedzy réznymi obszarami
zarzadzania miastem, w tym gospodarka komunalng, planowaniem przestrzennym, utrzymaniem zieleni
miejskiej oraz zarzadzaniem infrastrukturg wodno-kanalizacyjng. Rozwigzania  zwigzane
z gospodarowaniem wodami opadowymi wymagaja bowiem wspdipracy wielu jednostek
organizacyjnych oraz uwzgledniania ich w procesach inwestycyjnych i modernizacyjnych realizowanych
w przestrzeni miasta.

Wdrazanie koncepcji powinno opierac sie w szczegdlnosci na:

e integracji dziatan retencyjnych z inwestycjami miejskimi — wprowadzaniu rozwigzan zwigzanych
z retencja i infiltracjg wéd opadowych przy okazji modernizacji ulic, placéw, parkdw oraz terenow
osiedlowych;

e koordynacji dziatan pomiedzy jednostkami miejskimi i instytucjami zewnetrznymi — w tym
zarzadcami infrastruktury, podmiotami odpowiedzialnymi za gospodarke wodng oraz
jednostkami odpowiedzialnymi za utrzymanie zieleni;

e stopniowym rozwijaniu systemu bitekitno-zielonej infrastruktury, ktéry tgczy rozwigzania
przyrodnicze z elementami infrastruktury technicznej;

e wiaczaniu mieszkancdw i lokalnych instytucji w dziatania zwigzane z retencjg wéd opadowych,
w szczegolnosci poprzez promowanie retencji przydomowej i dziatar edukacyjnych.

Istothym elementem wdrazania koncepcji jest rowniez system monitorowania efektéw klimatycznych
i Srodowiskowych. Monitorowanie powinno obejmowac zaréwno ocene skutecznosci poszczegélnych
rozwigzan retencyjnych, jak i analize zmian w zakresie retencji, odptywu wod opadowych oraz poprawy
warunkow srodowiskowych w miescie.

System monitoringu moze obejmowac m. in.:

e analize liczby i powierzchni wdrozonych rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych;

e ocene zmian w zakresie powierzchni biologicznie czynnych i rozwigzan btekitno-zielonej
infrastruktury;

e monitoring miejsc wystepowania podtopien i przecigzen systemu odwodnienia;

s ocene efektéw Srodowiskowych i spotecznych wdrazanych dziatan.

Wdrozenie niniejszej koncepcji powinno by¢ traktowane jako proces etapowy, realizowany
w perspektywie wieloletniej i powigzany z realizacjg dziatan adaptacyjnych przewidzianych w Miejskim
Planie Adaptacji do zmian klimatu dla Gryfina. Takie podejscie pozwoli stopniowo zwiekszac zdolnosc
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retencyjng miasta, ograniczac skutki intensywnych opadéw oraz budowac spdjny system gospodarowania
wodami opadowymi oparty na rozwigzaniach technicznych i przyrodniczych.

7.1. Model zarzgdzania i odpowiedzialnosci instytucjonalnej

Skuteczne wdrazanie rozwigzan zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi wymaga jasnego
podzialu kompetencji oraz wspétpracy pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za planowanie
przestrzenne, gospodarke komunalng, utrzymanie zieleni oraz zarzadzanie infrastruktura techniczng
miasta. System gospodarowania wodami opadowymi ma charakter przekrojowy — obejmuje zarowno
elementy infrastruktury technicznej (np. kanalizacja deszczowa), jak i rozwigzania przyrodnicze oraz
przestrzenne, takie jak tereny zieleni, doliny rzeczne czy elementy matej retenc;ji.

W praktyce oznacza to koniecznos¢ koordynacji dziatan pomiedzy réznymi jednostkami organizacyjnymi
miasta oraz instytucjami zewnetrznymi, ktére odpowiadajg za poszczegdlne elementy systemu
gospodarowania wodami.

Podstawowa role w tym systemie petni samorzad miasta, ktéry odpowiada za planowanie rozwoju
przestrzennego, prowadzenie inwestycji miejskich oraz utrzymanie infrastruktury komunalnej. Do
kluczowych zadan miasta w tym zakresie nalezy w szczegdlnosci:

e uwzglednianie rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych w dokumentach planistycznych
i strategicznych miasta;

e integrowanie zagadnien gospodarowania wodami opadowymi z planowaniem inwestycji
miejskich;

e koordynowanie dziatann jednostek miejskich odpowiedzialnych za infrastrukture techniczng
i zielen miejska;

e prowadzenie dziatan edukacyjnych oraz wspieranie retencji rozproszonej na terenach
prywatnych.

Istotng role w systemie gospodarowania wodami opadowymi petnig rowniez jednostki odpowiedzialne
za eksploatacje infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, ktore zarzadzaja siecia kanalizacji deszczowej oraz
urzadzeniami stuzacymi do odprowadzania wod opadowych. Wspélpraca pomiedzy zarzgdcy
infrastruktury odwodnieniowej a jednostkami odpowiedzialnymi za utrzymanie zieleni miejskiej jest
szczegolnie wazna w przypadku rozwigzan opartych na biekitno-zielonej infrastrukturze.

W zarzadzanie systemem wodnym miasta moga byc takze zaangazowane inne instytucje, w szczegdlnosci:

e podmioty odpowiedzialne za gospodarke wodng oraz zarzadzanie ciekami i urzadzeniami
wodnymi;

e zarzadcy infrastruktury drogowej;

e instytucje zarzgdzajgce terenami zieleni i obiektami publicznymi;

e wspdlnoty mieszkaniowe, spétdzielnie oraz wtasciciele nieruchomosci prywatnych.

Wdrazanie rozwigzan retencyjnych w skali miasta powinno opiera¢ sie na modelu
wspdtodpowiedzialnosci, w ktérym dziatania podejmowane przez samorzad uzupetniane sg inicjatywami
mieszkaricow, wspdlnot mieszkaniowych oraz podmiotédw prywatnych. Szczegdlne znaczenie ma w tym
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kontekscie rozwdj retencji przydomowe]j oraz lokalnych rozwigzan zagospodarowania wod opadowych.

W celu zapewnienia skutecznego wdrazania koncepcji wskazane jest rowniez systematyczne
uwzglednianie zagadnien zwigzanych z retencjg w procesach inwestycyjnych i modernizacyjnych
realizowanych na terenie miasta. Dotyczy to w szczegdlnosci projektow zwigzanych z przebudowa ulic,
modernizacjg przestrzeni publicznych, rozwojem terendw zieleni oraz inwestycji mieszkaniowych.

Tak zorganizowany model zarzadzania pozwala na stopniowe budowanie spdjnego i zintegrowanego
systemu gospodarowania wodami opadowymi, w ktorym infrastruktura techniczna wspodtpracuje
z rozwigzaniami przyrodniczymi, a dziatania podejmowane na poziomie miasta sg uzupetniane przez
inicjatywy lokalne.

7.2. Partycypacja mieszkancow i wspdtpraca lokalna

Skuteczne gospodarowanie wodami opadowymi w mieécie wymaga nie tylko dziatari inwestycyjnych
i organizacyjnych prowadzonych przez samorzad, ale réwniez aktywnego udziatu mieszkancow,
instytucji lokalnych oraz podmiotéw prywatnych. Wspodtczesne podejscie do adaptacji miast do zmian
klimatu zaktada, ze czes¢ dziatar zwigzanych z retencjg wéd opadowych powinna by¢ realizowana w skali
lokalnej— na poziomie osiedli, wspdlnot mieszkaniowych, instytucji publicznych czy pojedynczych dziatek.

W przypadku Gryfina szczegdlne znaczenie ma rozwijanie wspolpracy pomiedzy samorzgdem,
mieszkaricami oraz lokalnymi instytucjami, co moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia skali dziatan
retencyjnych oraz poprawy jakosci przestrzeni miejskiej. Partycypacja spoteczna pozwala rdwniez
budowa¢ swiadomos¢ klimatyczna mieszkaricéw oraz wzmacniaé poczucie wspétodpowiedzialnoséci za
srodowisko miejskie.

Istotnym elementem tego procesu jest w szczegolnosci:

e wiaczanie mieszkaricow w dzialania zwigzane z retencjg przydomowg, takie jak instalacja
zbiornikdw na wode deszczowa, tworzenie ogroddw deszczowych czy ograniczanie uszczelnienia
powierzchni na prywatnych posesjach;

e wspodlpraca z wspdlnotami i spétdzielniami mieszkaniowymi w zakresie wprowadzania
rozwiazan retencyjnych na terenach osiedlowych;

e angaiowanie szkot, przedszkoli i instytucji publicznych w dziatania edukacyjne dotyczace
gospodarowania wodg i adaptacji do zmian klimatu;

e realizacja lokalnych inicjatyw spotecznych zwigzanych z zagospodarowaniem przestrzeni
publicznych, ogrodami spotecznymi czy matg retencjg;

e prowadzenie dziatarn informacyjnych i edukacyjnych promujacych rozwiazania oparte na
przyrodzie oraz racjonalne gospodarowanie wodg.

Waznym narzedziem wspierajgcym partycypacje mogg by¢ réwniez programy wsparcia finansowego lub
organizacyjnego, ktdre zachecajg mieszkancow do wdrazania rozwigzan retencyjnych w skali lokalnej.
Przyktadem moga by¢ programy dofinansowania zbiornikdw na wode opadowa, ogroddw deszczowych
lub innych elementéw matej retencji.

Rozwijanie wspdtpracy lokalnej sprzyja réwniez lepszemu dopasowaniu dziatan adaptacyjnych do

potrzeb poszczegdlnych czesci miasta, poniewaz mieszkancy posiadaja wiedze o lokalnych problemach
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zwigzanych z podtopieniami, odwodnieniem czy funkcjonowaniem przestrzeni publicznych.

Wtaczenie spotecznosci lokalnej w dziatania zwigzane z gospodarowaniem wodami opadowymi pozwala
w konsekwencji rozszerzy¢ skale dziatan adaptacyjnych poza inwestycje miejskie, wzmacniajac
jednoczesnie swiadomosc klimatyczna oraz budujgc trwate partnerstwa na rzecz poprawy odpornosci
miasta na zmiany klimatu.

7.3.  Monitoring funkcjonowania systemu retencji i odwodnienia

Skuteczne gospodarowanie wodami opadowymi w miescie wymaga systematycznego monitorowania
funkcjonowania systemu retencji oraz infrastruktury odwodnieniowej. Monitoring pozwala ocenic
efektywnos$c¢ zastosowanych rozwigzan, identyfikowac¢ obszary wymagajgce dalszych dziatan oraz
dostosowywac polityke zarzagdzania wodami opadowymi do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych
i urbanistycznych.

W przypadku Gryfina monitoring powinien obejmowac zaréwno elementy infrastruktury technicznej,
takie jak kanalizacja deszczowa czy urzadzenia odwadniajgce, jak réwniez rozwigzania oparte na
przyrodzie, w tym ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, zbiorniki retencyjne oraz inne elementy
btekitno-zielonej infrastruktury.

System monitorowania moze cbejmowac w szczegdlnosci:

e analize funkcjonowania systemu odwodnienia miasta, w tym identyfikacje miejsc narazonych
na podtopienia, przecigzenia kanalizacji deszczowej oraz problemy z odprowadzaniem wadd
opadowych;

e ocene skutecznosci zastosowanych rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych, w tym stopnia
zatrzymywania i infiltracji wod opadowych w miejscu ich powstawania;

e monitorowanie powierzchni i liczby wdrazanych elementéw retencji rozproszonej, takich jak
ogrody deszczowe, zbiorniki retencyjne czy nawierzchnie przepuszczalne;

e analize zmian w zakresie powierzchni biologicznie czynnych oraz elementéow btekitno-zielonej
infrastruktury w strukturze miasta;

e obserwacje zmian w zakresie czestotliwosci i skali lokalnych podtopien zwigzanych
z intensywnymi opadami.

Istothym elementem monitoringu jest réwniez wykorzystanie danych przestrzennych oraz systeméw
informacji geograficznej (GIS), ktore umozliwiajg analize rozmieszczenia elementow retencji,
identyfikacje obszardw problemowych oraz planowanie kolejnych dziatan inwestycyjnych.

W diuzszej perspektywie monitoring powinien umozliwia¢ takze ocene efektéow srodowiskowych
i klimatycznych wdrazanych rozwiazan, takich jak poprawa bilansu wodnego miasta, ograniczenie
splywu powierzchniowego czy zwiekszenie zdolnosci retencyjnej terendw miejskich.

Regularna analiza funkcjonowania systemu gospodarowania wodami opadowymi pozwoli na stopniowe
doskonalenie rozwigzan retencyjnych oraz bardziej efektywne zarzgdzanie infrastrukturg
odwodnieniowsa, a tym samym na zwiekszanie odpornosci miasta na skutki intensywnych opadoéw, susz
oraz innych zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu.
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8. MOZLIWOSCI FINANSOWANIA | WDRAZANIA DZIALAN

Realizacja dziatan wynikajgcych z niniejszej koncepcji wymaga wieloZrodtowego podejscia do
finansowania — taczgcego srodki z budzetu miasta z zewnetrznymi zrodtami krajowymi i europejskimi.
Stabilne i zaplanowane finansowanie jest warunkiem skutecznego wdrazania rozwigzan btekitno-zielonej
infrastruktury, zaréwno w formie inwestycji miejskich, jak i inicjatyw spotecznych, edukacyjnych oraz
partnerskich.

Szczegdlowe zradia finansowania dziatan adaptacyjnych — w tym rozwoju zieleni, retencji i edukacji
klimatycznej — zostaty przedstawione w rozdziale 11.4 Mozliwe Zriodta finansowania glownego
dokumentu MPA. Obejmujq one fundusze wtasne gminy, srodki unijne, fundusze krajowe, mechanizmy
grantowe oraz instrumenty wsparcia wspolnotowego i partnerstw lokalnych.

W kontekscie wdrazania koncepcji zazieleniania rekomenduje sie w szczegdlnosci:

¢ korzystanie z dostepnych programéw krajowych i unijnych, takich jak Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat i Srodowisko (FEnIKS), Fundusz Sprawiedliwej Transformacji, Fundusze
Norweskie i EOG, programy NFOSIGW i WFOSIGW, programy regionalne (Fundusze Europejskie
dla wojewddztw);

+ wdrazanie zielonych komponentéw budzetu obywatelskiego oraz systemow mikrograntéw,
wspierajgcych lokalne dziatania mieszkarcow, szkol, wspdlnot mieszkaniowych i organizacji
pozarzgdowych;

¢ rezerwowanie Srodkéw na elementy zieleni w ramach planowanych inwestycji miejskich, takich
jak: modernizacje drog, placéw, szkét, przedszkoli czy terendw sportowo-rekreacyjnych —
z uwzglednieniem kosztéw nasadzen, systemow retencji, matej architektury i utrzymania;

e rozwijanie partnerstw z sektorem prywatnym, instytucjami edukacyjnymi i organizacjami
spotecznymi, np. poprzez wspolfinansowanie ogrodéw spotecznych, zielonych podwarek,
wdrozen edukacyjnych i kampanii informacyjnych;

s powiazanie finansowania z harmonogramem i wskainikami MPA, co pozwoli na zintegrowane
zarzgdzanie, monitoring efektywnosci i planowanie kolejnych dziatan.

Zréznicowanie zrédet | form finansowania zwieksza szanse na elastyczne i etapowe wdrazanie rozwigzan
wskazanych w koncepcji, a takze umozliwia szersze zaangazowanie lokalnych aktorow w realizacje polityki
adaptacyjnej miasta.

9. REKOMENDACJE TECHNICZNE | FUNKCJONALNE

Rozwdj systemu gospodarowania wodami opadowymi w miescie wymaga stosowania spdjnych zasad
projektowych, technicznych i eksploatacyjnych, ktére umozliwig skuteczne wdrazanie rozwigzan
retencyjnych, infiltracyjnych oraz bioretencyjnych w réinych czesciach miasta. Rekomendacje
przedstawione w niniejszym rozdziale stanowig zestaw ogdlnych wytycznych, ktére mogg byé
wykorzystywane przy planowaniu, projektowaniu oraz realizacji inwestycji zwigzanych
z gospodarowaniem wodami opadowymi.

Celem rekomendacji jest w szczegélnosci wspieranie wdrazania rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS)
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oraz integracja infrastruktury technicznej z elementami biekitno-zielonej infrastruktury. Wspétczesne
podejscie do zarzgdzania wodami opadowymi zaktada bowiem, ze w pierwszej kolejnosci nalezy dazy¢ do
zatrzymywania i infiltracji woéd w miejscu ich powstawania, a dopiero w dalszej kolejnosci do ich
odprowadzania systemem kanalizacyjnym.

W kontekscie Gryfina szczegdlne znaczenie ma powigzanie systemu gospodarowania wodami
opadowymi z uktadem zieleni miejskiej, terenami nadrzecznymi oraz doling Odry, ktére petnig istotng
funkcje w retencjonowaniu wad i ksztattowaniu lokalnego bilansu wodnego. Wprowadzanie elementow
retencyjnych w przestrzeni miejskiej powinno by¢ zatem traktowane jako integralny element planowania
przestrzennego oraz projektowania przestrzeni publicznych.

Wytyczne te majg charakter kierunkowy i wspierajacy proces projektowania, a ich szczegdtowe
parametry techniczne powinny byé kazdorazowo dostosowywane do lokalnych uwarunkowan
przestrzennych, hydrologicznych oraz do specyfiki realizowanych inwestycji. Stosowanie
przedstawionych zasad pozwoli na stopniowe budowanie zintegrowanego i odpornego systemu
gospodarowania wodami opadowymi, ktdry bedzie wspierat adaptacje miasta do zmian klimatu oraz
poprawe jakosci srodowiska miejskiego.

9.1. Zalecenia projektowe dla rozwigzan retencyjnych i infiltracyjnych

Projektowanie systemow zagospodarowania wod opadowych w przestrzeni miejskiej powinno opierac
sie na zasadzie maksymalnego zatrzymywania wody w miejscu jej powstawania oraz stopniowego
spowalniania jej odptywu. Takie podejécie pozwala ograniczy¢ przecigzenie systemodw kanalizacji
deszczowej, poprawic lokalny bilans wodny oraz zwiekszy¢ odpornosé miasta na skutki intensywnych
opadow i okresow suszy.

W przypadku Gryfina szczegdlne znaczenie ma taczenie rozwigzan technicznych z elementami blekitno-
zielonej infrastruktury, tak aby system retencji i infiltracji wéd opadowych byt jednoczesnie elementem
ksztattowania jakosci przestrzeni miejskiej. Rozwigzania retencyjne powinny by¢ projektowane w sposdéb
umozliwiajgcy ich integracje z zielenig miejskg, przestrzeniami publicznymi oraz systemem terendw
nadrzecznych.

Podstawowe zalecenia projektowe obejmuja w szczegélnosci:

+ stosowanie rozwigzan retencji rozproszonej w przestrzeni miejskiej, takich jak ogrody
deszczowe, niecki infiltracyjne, muldy chtonne czy zbiorniki retencyjne;

¢ lokalizowanie urzadzen retencyjnych moiliwie blisko miejsca powstawania odptywu,
w szczegolnosci przy budynkach, parkingach, ulicach oraz w przestrzeniach publicznych;

« wykorzystywanie naturalnych uwarunkowan terenu, takich jak cbnizenia terenowe, doliny
ciekéw czy tereny zieleni, do gromadzenia i infiltracji wéd opadowych;

s stosowanie nawierzchni przepuszczalnych na chodnikach, placach i parkingach w celu
zwiekszenia infiltracji wéd do gruntu;

¢ integrowanie systemow retencji z zielenig miejska, co pozwala zwiekszy¢ efektywnos¢ retencji
oraz poprawic¢ warunki mikroklimatyczne przestrzeni miejskich;

s zapewnienie mozliwosci okresowego gromadzenia nadmiaru wéd opadowych w przestrzeniach
publicznych, parkach i terenach rekreacyjnych w czasie intensywnych opaddw.
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Istothnym elementem projektowania rozwigzan retencyjnych jest rowniez uwzglednianie aspektow
funkcjonalnych i eksploatacyjnych. Urzadzenia retencyjne i infiltracyjne powinny by¢ projektowane
w sposob umozliwiajacy ich tatwe utrzymanie, dostep do infrastruktury technicznej oraz bezpieczne
uzytkowanie przestrzeni publicznych.

W praktyce oznacza to w szczegdlnosci:

e dobdr roslinnosci dostosowanej do zmiennych warunkéw wilgotnosciowych;

¢ projektowanie tagodnych spadkdw i bezpiecznych form zagtebien terenowych;

s zapewnienie odpowiednich przelewow awaryjnych w przypadku nadmiaru wody;
« dostosowanie rozwigzan do lokalnych warunkdéw gruntowo-wodnych.

Stosowanie powyiszych zasad projektowych pozwala tworzyé efektywny i odporny system
zagospodarowania wod opadowych, ktéry wspiera adaptacje miasta do zmian klimatu, poprawia
funkcjonowanie przestrzeni miejskiej oraz wzmacnia role btekitno-zielonej infrastruktury w strukturze
miasta.

9.2. Integracja systemow retencji z zielenig miejska i przestrzeniami publicznymi

Jednym z kluczowych kierunkéw wspotczesnego gospodarowania wodami opadowymi jest tgczenie
funkcji retencyjnych z zagospodarowaniem zieleni oraz ksztattowaniem przestrzeni publicznych. Takie
podejécie pozwala jednoczesnie zwiekszac zdolnos¢ miasta do zatrzymywania wod opadowych,
poprawiac¢ mikroklimat oraz podnosic jakosc i funkcjonalnosé przestrzeni miejskich.

W przypadku Gryfina szczegdlne znaczenie ma wigczanie rozwigzan retencyjnych w istniejacy system
zieleni miejskiej oraz w przestrzenie o wysokiej dostepnosci spotecznej, takie jak parki, skwery, tereny
rekreacyjne, przestrzenie osiedlowe czy otoczenie obiektow uzytecznosci publicznej. Integracja retencji
z zielenig pozwala wykorzysta¢ naturalne procesy biologiczne i glebowe do zatrzymywania oraz
oczyszczania wad opadowych, a jednoczesnie wzmacnia funkcje przyrodnicze i krajobrazowe miasta.

Projektowanie takich rozwigzan powinno opierac sie na kilku podstawowych zasadach:

e taczenie elementéw retencji z terenami zieleni miejskiej, w szczegdélnosci poprzez ogrody
deszczowe, niecki infiltracyjne, zagtebienia terenowe oraz systemy bioretencyjne;

¢ wykorzystywanie parkow i terenow rekreacyjnych jako przestrzeni retencji krajobrazowej,
zdolnych do czasowego gromadzenia nadmiaru wod opadowych podczas intensywnych opaddw;

s wprowadzanie rozwigzan retencyjnych w przestrzeniach publicznych, takich jak place miejskie,
skwery czy ciggi piesze;

+ integrowanie odwodnienia ulicznego z zielenig przyuliczng, co umozliwia zatrzymywanie czesci
wadd opadowych w pasach zieleni;

« tworzenie powigzan pomiedzy elementami zieleni miejskiej a doling Odry oraz terenami
nadrzecznymi, ktére pelnig istotng funkcje w systemie retencji miasta.

Wazinym aspektem integracji systemow retencji z przestrzenia miejskg jest réwniez odpowiednie
projektowanie przestrzeni publicznych w sposob wielofunkcyjny. Elementy retencyjne mogg byé
wkomponowane w przestrzen w sposob estetyczny i funkcjonalny, stanowigc jednoczesnie elementy
krajobrazowe, rekreacyjne lub edukacyjne.
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Przyktadem takich rozwigzan mogg by¢:

¢+ ogrody deszczowe w parkach i przy budynkach publicznych;

s zagtebienia terenowe petnigce funkcje retencyjng i rekreacyjna;
e zbiorniki wodne w przestrzeniach parkowych;

+ zielone place i skwery z elementami infiltracyjnymi.

Integracja retencji z zielenig miejskg i przestrzeniami publicznymi pozwala tworzy¢ spdéjny system
btekitno-zielonej infrastruktury, ktéry zwieksza odpornosé miasta na skutki zmian klimatu, poprawia
warunki srodowiskowe oraz podnosi jakosc przestrzeni miejskiej dla mieszkancow.

9.3. Utrzymanie i trwatosc infrastruktury retencyjnej

Skutecznosc systemu gospodarowania wodami opadowymi w duzej mierze zalezy od prawidiowego
utrzymania oraz dtugoterminowej trwatosci zastosowanych rozwiazan retencyjnych i infiltracyjnych.
Nawet najlepiej zaprojektowane elementy infrastruktury retencyjnej moga utraci¢ swojg funkcjonalnosc,
jesli nie bedg objete systematyczng kontrolg oraz odpowiednimi dziataniami eksploatacyjnymi.

W przypadku Gryfina szczegdlne znaczenie ma zapewnienie statego nadzoru nad funkcjonowaniem
urzadzen retencyjnych, takich jak ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, zbiorniki retencyjne czy systemy
odwodnienia zintegrowane z zielenig miejska. Utrzymanie tych elementow powinno by¢ traktowane jako
integralna czesc zarzgdzania przestrzenig miejskg oraz infrastruktury komunalnej.

Podstawowe zasady utrzymania infrastruktury retencyjnej obejmujg w szczegdlnosci:

e regularng kontrole stanu technicznego urzadzen retencyjnych i infiltracyjnych, w tym
sprawdzanie droznosci odptywow, przelewow oraz elementow odwadniajgcych;

s usuwanie zanieczyszczen i osadow, ktére moga ograniczaé zdolnosé retencyjng oraz infiltracyjna
systemow;

¢ utrzymanie roslinnosci w elementach bioretencyjnych, w tym pielegnacje nasadzen, usuwanie
gatunkow inwazyjnych oraz uzupetnianie roslinnosci w przypadku jej degradacji;

s zapewnienie odpowiedniego funkcjonowania nawierzchni przepuszczalnych, poprzez ich
czyszczenie i zapobieganie zamulaniu;

s monitorowanie skutecznosci dziatania rozwigzan retencyjnych, w szczegolnosci w okresach
intensywnych opaddéw.

Istotnym elementem utrzymania infrastruktury retencyjnej jest rowniez odpowiednie planowanie jej
eksploatacji juz na etapie projektowania. Rozwigzania retencyjne powinny by¢ projektowane w sposéb
umozliwiajgcy latwy dostep do urzadzen, prowadzenie prac konserwacyjnych oraz bezpieczne
uzytkowanie przestrzeni, w ktorej sg zlokalizowane.

W praktyce oznacza to w szczegolnosci:

s zapewnienie dostepu do urzadzen retencyjnych dla stuzb technicznych;

e stosowanie trwatych i odpornych materiatéw konstrukcyjnych;

¢ projektowanie rozwigzan o mozliwie prostym uktadzie technicznym;

¢ dostosowanie infrastruktury do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych.
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W diuiszej perspektywie utrzymanie infrastruktury retencyjnej powinno by¢ powigzane z systemem
monitorowania funkcjonowania systemu odwodnienia miasta oraz planowaniem dziatan
modernizacyjnych. Pozwoli to na stopniowe doskonalenie rozwigzan retencyjnych oraz zapewnienie ich
skutecznego funkcjonowania w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych.

Dzigki wtasciwemu utrzymaniu i zarzadzaniu infrastruktura retencyjna moze stanowic trwaty element
systemu adaptacji miasta do zmian klimatu, wspierajgc ograniczanie skutkéw intensywnych opadow,
poprawe bilansu wodnego oraz zwiekszanie odpornosci srodowiska miejskiego.
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